Ainevaldkond ,,L.oodusained‘

1. Uldalused
1.1. Loodusteaduslik piadevus

Loodusainete Opetamise eesmirk pohikoolis on kujundada Opilastes eakohane loodusteaduslik piddevus, st suutlikkus védrtustada looduslikku
mitmekesisust ning vastutustundlikku ja séddstvat eluviisi; oskus vaadelda, mdista ning selgitada loodus-, tehis- ja sotsiaalkeskkonnas
eksisteerivaid objekte, ndhtusi ning protsesse, mirgata ja médratleda elukeskkonnas esinevaid probleeme, neid loovalt lahendada, kasutades
loodusteaduslikku meetodit; vairtustada looduslikku mitmekesisust ning vastutustundlikku ja sddstvat eluviisi; hinnata looduses viibimist.

Loodusainete dpetamise kaudu taotletakse, et pohikooli 16puks Opilane:

1) tunneb huvi timbritseva elukeskkonna, selle uurimise ning loodusteaduste ja tehnoloogia saavutuste vastu ning on motiveeritud edasisteks
opinguteks;

2) vaatleb, analiiiisib ning selgitab elukeskkonna objekte, nihtusi ja elukeskkonnas toimuvaid protsesse, leiab nendevahelisi seoseid ning teeb
jareldusi, rakendades loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi;

3) oskab mairgata, sonastada ja lahendada loodusteaduslikke probleeme, kasutades loodusteaduslikku meetodit ning loodusteaduslikku
terminoloogiat suulises ja kirjalikus kones;

4) oskab esitada uurimiskiisimusi, plaanida ja korraldada eksperimenti ning teha tdendusmaterjali pohjal jareldusi;

5) kasutab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase info hankimiseks erinevaid allikaid, sh veebimaterjale, analiiiisib ning hindab neis sisalduva info
toeparasust;

6) oskab teha igapédevaelulisi elukeskkonnaga seotud otsuseid ja neid pohjendada, kasutades loodus- ning sotsiaalainetes omandatud teadmisi ja
oskusi ning arvestades kujundatud véartushinnanguid;

7) mdistab loodusteaduste tdhtsust teaduse ja tehnoloogia arengus ning teab valdkonnaga seotud elukutseid;

8) viirtustab elukeskkonda kui tervikut, sellega seotud vastutustundlikku ja sddstvat kditumist ning jargib tervislikke eluviise.
1.2. Ainevaldkonna oppeained ja maht

Loodusainete valdkonna dppeained on loodusdpetus, bioloogia, geograafia, fiiiisika ja keemia.

Loodusopetust Opitakse 1.—7. klassis, bioloogiat ja geograafiat alates 7. klassist ning fiiiisikat ja keemiat alates 8. klassist.



Loodusainete valdkonna ainekavades esitatud taotletavate dpitulemuste ning dppesisu koostamisel on aluseks voetud arvestuslik niddalatundide
jaguneminekooliastmeti ja aineti alljargnevalt:

I kooliaste

loodusdpetus — 3 nddalatundi

II kooliaste

loodusopetus — 7 nddalatundi

T kooliaste

loodusdpetus — 2 nddalatundi 7. klassis
bioloogia — 5 nddalatundi

geograafia — 6 ndadalatundi

fiilisika — 4 nidalatundi

keemia — 4 néddalatundi

Oppeainete nidalatundide jagunemine kooliastmete sees miiratakse kooli dppekavas arvestusega, et taotletavad dpitulemused ning &ppe- ja
kasvatuseesmérgid oleksid saavutatud.

1.3. Ainevaldkonna Kkirjeldus ja valdkonnasisene 16iming

Valdkonna Oppeainetega kujundatakse loodusteaduste-ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, mis moodustab loodusteadusliku pidevuse.
Loodusteaduslikes Oppeainetes kisitletakse keskkonna bioloogiliste, geograafiliste, keemiliste, fiilisikaliste ja tehnoloogiliste objektide ning
protsesside omadusi, seoseid ja vastastikmojusid. Loodusainete esitus ning sellega seotud Opilaskeskne Gppimine tugineb sotsiaalsele

konstruktivismile — tervikiilevaade loodusteaduslikest faktidest ja teooriatest ning nendega seotud rakendustest ja elukutsetest omandatakse
keskkonnast ldhtuvate probleemide lahendamise kaudu.

Aktiivne loodusvaldkondlik loomet66 arendab pdhikooli dpilaste loodusteaduslikku maailmakisitlust ningaitab neil valida elukutset.

Téhtsal kohal on sisemiselt motiveeritud ja loodusvaldkonnast huvituva dpilase kujundamine, kes mérkab ja teadvustab keskkonnaprobleeme
ning oskab neid lahendada ja langetada padevaid otsuseid.

Oppimise keskmes on loodusteaduslike probleemide lahendamine loodusteaduslikule meetodile tuginevas uurimuslikus dppes, mis hdlmab
objektide voi protsesside vaatlust, probleemide méédramist, taustinfo kogumist ja analiilisimist, uurimiskiisimuste ja hiipoteeside sonastamist,



katsete ja vaatluste plaanimist ning tegemist, saadud andmete analiiiisi ja jarelduste tegemist ning kokkuvotete suulist ja kirjalikku esitamist.
Sellega kaasneb uurimisoskuste omandamine ning dpilaste korgemate motlemistasandite areng.

Ainevaldkonnasisene 10iming kujundab Opilaste integreeritud arusaamist loodusest kui terviksiisteemist,milles esinevad vastastikused seosed
ning pohjuslikud tagajérjed.

Loodusopetus kujundab alusteadmised ja -oskused teiste loodusteaduslike ainete (bioloogia, fiilisika, geograafia ja keemia) Oppimiseks ning
loob aluse teadusliku métlemisviisi kujunemisele. Opilane Spib mirkama ning eesmirgistatult vaatlema elus- ja eluta looduse objekte ning
nihtusi, andmeid koguma ja analiiisima ning nende pdhjal jareldusi tegema. Praktiliste tegevuste kaudu Opitakse leidma probleemidele erinevaid
lahendusi ja analiilisima nende voimalikke tagajargi.

Bioloogia kujundab Opilastel tervikarusaama eluslooduse pohilistest objektidest ja protsessidest ning elus- ja eluta looduse vastastikustest
seostest.

Geograafia kujundab Opilaste arusaama looduses ja iihiskonnas toimuvatest nihtustest ja protsessidest, nende ruumilisest levikust ning
vastastikustest seostest.

Fiilisikas omandavad Opilased arusaama pohilistest fiilisikalistest protsessidest ning loodusseaduste rakendamise vodimalustest tehnika ja
tehnoloogia arengus.

Keemias omandavad Opilased teadmisi ainete ehitusest ja omadustest, oskusi keemilistes néhtustes orienteeruda ning suutlikkuse mdista
eluslooduses ja inimtegevuses toimuvate keemiliste protsesside seaduspérasusi.

Oppesisu kisitlemises teeb valiku ainedpetaja arvestusega, et kooliastmeti kirjeldatud &pitulemused, iildpidevused ning valdkonna- ja
ainepddevused oleksid saavutatud.

1.4. Uldpidevuste kujundamise véimalusi

Loodusainetes saavad Opilased tervikiilevaate looduskeskkonnas valitsevatest seostest ja vastastikmdjudest ning inimtegevuse mojust
keskkonnale. Loodusainete Opetamise kaudu kujundatakse Opilastes koiki riikliku Oppekava iildosas kirjeldatud iildpadevusi. Piddevustes
eristatava nelja omavahel seotud komponendi — teadmiste, oskuste, véddrtushinnangute ja kditumise — kujundamisel on kandev roll dpetajal, kelle
vadrtushinnangud ja enesekehtestamisoskus loovad sobiliku dpikeskkonna ning mdjutavad Opilaste vidrtushinnanguid ja kditumist.

Kultuuri- ja vairtuspiddevus. Kujundatakse positiivne hoiak kdige elava ja timbritseva suhtes, arendatakse huvi loodusteaduste kui uusi
teadmisi ja lahendusi pakkuva kultuurindhtuse vastu, teadvustatakse loodusliku mitmekesisuse tdhtsust ning selle kaitse vajadust, viirtustatakse

jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning kujundatakse tervislikke eluviise.



Sotsiaalne ja kodanikupidevus. Opitakse hindama inimtegevuse moju looduskeskkonnale, teadvustatakse kohalikke ja globaalseid
keskkonnaprobleeme ning leitakse neile lahendusi. Olulisel kohal on dilemmaprobleemide lahendamine, kus otsuseid langetades tuleb
loodusteaduslike seisukohtade korval arvestada inimiihiskonnaga seotud aspekte — seadusandlikke, majanduslikke ning eetilis-moraalseid
seisukohti. Sotsiaalset pédevustkujundavad ka loodusainetes rakendatavad aktiivoppemeetodid: riihmatdd uurimuslikus Oppes ja
dilemmaprobleeme lahendades, vaatlus- ja katsetulemuste analiiiis ning kokkuvétete suuline esitus.

Eneseméiiratluspadevus. Bioloogiatundides, kus kisitletakse inimese anatoomia, fiisioloogia ja tervislike eluviiside teemasid, selgitatakse
individuaalset energia- ja toitumisvajadust, tervisliku treeningu individualiseeritust, haigestumisega seotud riske ning tervislike eluviiside
erinevaid aspekte.

Opipidevus. Erinevate dpitegevuste kaudu arendatakse probleemide lahendamise ja uurimusliku Sppe rakendamise oskust: dpilased omandavad
oskused leida loodusteaduslikku infot, sdnastada probleeme ja uurimiskiisimusi, plaanida ja teha katseid vo1 vaatlusi ning koostada kokkuvatteid.
Opipddevuse arengut toetavad IKT-pohised dpikeskkonnad, mis kiire ja individualiseeritud tagasiside kaudu vdimaldavad rakendada erinevaid
Opistrateegiaid.

Suhtluspiidevus. Oppes on tihtsal kohal loodusteadusliku info otsimine erinevatest allikatest, sh internetist, leitud teabe analiiiis ja tdepirasuse
hindamine. Olulisel kohal on vaatlus- ja katsetulemuste korrektne vormistamine ning kokkuvétete kirjalik ja suuline esitus. Uhtlasi arendavad
koik loodusained vastavatele teadusharudele iseloomulike mdistete ja siimbolite korrektset kasutamist nii abstraktses teaduslikus kui ka
konkreetses igapidevases kontekstis.

Matemaatika- ja loodusteaduste- ning tehnoloogiaalane pidevus. Opitakse mdistma loodusteaduslikke kiisimusi, teaduse ja tehnoloogia
tdhtsust ning moju tihiskonnale, kasutama uut tehnoloogiat ja tehnoloogilisi abivahendeid dppeiilesandeid lahendades ning tegema igapdevaelus
toenduspohiseid otsuseid. Koigis loodusainetes koostatakse ja analiiiisitakse arvjooniseid, vorreldakse ning seostatakse eri objekte ja protsesse.
Uurimusliku dppe viltel esitatakse katse- voi vaatlusandmeid tabelitena ja arvjoonistena ning seostatakse arvulisi nditajaid lahendatava
probleemiga.

Ettevotlikkuspadevus. Loodusainete rakendusteaduslikke teemasid kisitledes ilmnevad abstraktsete teadusfaktide ja -teooriate igapdevaelulised
viljundid. Koos sellega saadakse iilevaade loodusteadustega seotud elukutsetest ning vastava valdkonnaga tegelevatest teadusasutustest ja
ettevotetest. Ettevotlikkuspddevuse arengut toetab uurimuslik késitlus, kus siisteemselt plaanitakse katseid ja vaatlusi ning analiilisitakse
tulemusi. Tdhtsal kohal on keskkonnaga seotud dilemmade lahendamine ja péddevate otsuste tegemine, mis pealeteaduslike seisukohtade
arvestavad sotsiaalseid aspekte.

1.5. Loodusainete 16imingu voimalusi teiste ainevaldkondadega

Keel ja kirjandus, sh voorkeeled. Loodusaineid dppides ja loodusteaduslike tekstidega tootades arendatakse Opilaste teksti mdistmise ja
analiiiisimise oskust. Erinevaid tekste, nt referaate, esitlusi jm luues kujundatakse oskust ennast selgelt ja asjakohaselt viljendada nii suuliselt kui



ka kirjalikult. Opilasi dpetatakse kasutama kohaseid keelevahendeid, ainealast sdnavara ja viljendusrikast keelt ning jirgima digekeelsusnoudeid.
Opilastes arendatakse oskust hankida teavet eri allikatest ja seda kriitiliselt hinnata. Juhitakse tihelepanu t66de korrektsele vormistamisele ja
viitamisele ning intellektuaalse omandi kaitsele. Selgitatakse voorkeelse algupédraga loodusteaduslikke moisteid ning voorkeeleoskust
arendatakse ka lisamaterjali otsimisel ja moOistmisel.

Matemaatika. Matemaatikapadevuste kujunemist toetavad loodusained uurimusliku ja probleemdppe kaudu, arendades loovat ning kriitilist
motlemist. Uurimuslikus Oppes on tédhtis koht andmete analiiiisil ja tolgendamisel ning tulemuste esitamisel tabelite, graafikute ja
diagrammidena. Loodusnihtuste seoseid uurides rakendatakse matemaatilisi mudeleid.

Sotsiaalained. Loodusainete Oppimine aitab mdista inimese ja iihiskonna toimimist, kujundab oskust niha {iihiskonna arengu seoseid
keskkonnaga, teha teadlikke valikuid, toimida kdlbelise ja vastutustundliku iihiskonnaliikmena ning isiksusena.

Kunstiained. Kunstipidevuse kujunemist toetavad uurimistulemuste vormistamine, esitluste tegemine, niitustel k&dimine, looduse ilu
vadrtustamine oppekéaikudel jms.

Tehnoloogia. Oppides moistma looduse kui siisteemi funktsioneerimise lihtsamaid seaduspirasusi ning inimese ja tehnika mdju
looduskeskkonnale, areneb Gpilaste tehnoloogiline padevus.

Fiitisikateadmised loovad teoreetilise aluse, et mdista seoseid looduse, tehnika ja tehnoloogia vahel.
Tehnoloogilist paddevust arendatakse, kasutades dppes tehnoloogilisi, sh IKT vahendeid.

Kehaline kasvatus. Loodusainete dppimine toetab kehalise aktiivsuse ja tervisliku eluviisi véadrtustamist.
1.6. Libivate teemade rakendamise voimalusi

Loodusainete dppimine seondub kdigi riikliku dppekava iildosas kirjeldatud ldbivate teemadega.

Oppekava libivaid teemasid peetakse silmas valdkonna &ppeainete eesmirgiseadet, dpitulemusi ning dppesisu kavandades lihtuvalt kooliastmest
ning Oppeaine spetsiifikast.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Loodusainetel on kandev roll ldbiva teema elluviimisel.

Elukestev ope ja karjairi plaanimine. Kujundatakse iseseisva dppimise oskus, mis on oluline alus elukestva dppe harjumuste ja hoiakute
omandamisel. Erinevate Oppevormide kaudu arendatakse Opilaste suhtlus- ja koostodoskusi, mida on vaja tulevases tooelus. Loodusaineid

oppides kasvab Opilaste teadlikkus karjddrivoimalustest ning saadakse teavet edasidoppimisvoimaluste kohta loodusteadustega ja loodusvaldkonna
ning keskkonnakaitsega seotud erialadel. Oppetegevus vdoimaldab vahetult kokku puutuda toomaailmaga, nt tutvuda ettevottega.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Kodanikudiguste ja -kohustuste tunnetamine seostub keskkonnakiisimustega.



Kultuuriline identiteet. Loodusteadused moodustavad osa kultuurist, kuhu on oma panuse andnud ka Eestiga seotud loodusteadlased. Maailma
kultuuriline mitmekesisus 16imub rahvastikuteemadega geograafias.

Teabekeskkond. Loodusaineid oppides kogutakse teavet infoallikatest, hinnatakse ning kasutatakse teavet kriitiliselt.
Tehnoloogia ja innovatsioon. Loodusainetes rakendatakse ldbivat teemat IKT vahendite kasutamise kaudu ainedpetuses.

Tervis ja ohutus. Loodusainete dppimine aitab Opilastel mdista tervete eluviiside ja tervisliku toitumise tdhtsust ning keskkonna ja tervise
seoseid. Teoreetilise aluse Oigele tervisekditumisele annavad eelkdige bioloogia ja keemia. Loodusainete Oppiminepraktiliste to6ode kaudu
arendab Opilaste oskust rakendada ohutusndudeid.

Viirtused ja kolblus. Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel kujunevad elu ning elukeskkonna siilitamiseks vajalikud vadrtushinnangud.
1.7. Oppetegevuse kavandamine ning korraldamine
Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) ldhtutakse Oppekava alusvéartustest, iildpadevustest, dppeaine eesmirkidest, taotletavatest Opitulemustest ja Oppesisust ning toetatakse
I6imingut teiste Oppeainete ja libivate teemadega;

2) taotletakse, et Opilase Opikoormus (sh kodutéode maht) on modddukas, jaotub Oppeaasta ulatuses iihtlaselt ja jdtab piisavalt aega nii
huvitegevuseks kui ka puhkuseks;

3) voimaldatakse nii iiksi- kui ka iihisopet (paaris- ja riihmatood, dppekdigud, praktilised t66d), mis toetavad Opilaste kujunemist aktiivseiks ning
iseseisvaiks Oppijaiks;

4) kasutatakse Opiiilesandeid, mis toetavad individualiseeritud kisitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

5) rakendatakse niitidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pohinevaid dpikeskkondi ning dppematerjale ja -vahendeid;

6) laiendatakse Opikeskkonda: arvuti/multimeediaklass, kooliiimbrus, looduskeskkond, muuseumid, néitused, ettevotted jne;

7) kasutatakse erinevaid Oppemeetodeid, sh rakendatakse aktiivOpet: rollimingud, arutelud, viitlused, projektdpe, Opimapi ja uurimistoo
koostamine, praktilised ja uurimuslikud t66d (nt I kooliastmes loodusobjektide ja protsesside vaatlemine, kirjeldamine ning jarelduste tegemine,
I kooliastmes lisaks analiilis, objekte mojutavate tegurite moju selgitamine, komplekssete probleemide lahendamine, III kooliastmes
komplekssete probleemide lahendamine, molekulide ja keemiliste reaktsioonide modelleerimine mudeliteabil, vaatlused, katsed) jne.

1.8. Hindamise alused

Ainekavas on kirjeldatud Oppeaine Opitulemused kooliastmete kaupa kahel tasemel: iildised Opitulemused Opetamise eesmirkidena ning
opitulemused teemade kaupa. Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste, sh esituste ning kirjalike t6ode alusel, arvestades teadmiste



ja oskuste vastavust ainekavades taotletavatele Opitulemustele ning arvestades Opilase individuaalseid isedrasusi ja motlemistasandite arengut.
Hindamisel ldhtutakse vastavatest pohikooli riikliku dppekava iildosa sitetest.

Hindamise eesmirk on toetada pilase arengut ja dpimotivatsiooni. Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega.
Kiéitumisele (nagu huvi tundmine, tdhtsuse moistmine, viidrtustamine, vajaduste arvestamine, kditumine looduses ja reeglite jirgimine) antakse
hinnanguid.

Kirjalikke tilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid parandatakse ka igekirjavead, mida hindamisel ei arvestata. Opitulemuste
kontrollimisevormid peavad olema mitmekesised ning vastavuses opitulemustega. Opilane peab teadma, mida, millal ja kuidas hinnatakse ning
mis on hindamise kriteeriumid. Hindamise kriteeriumid ja viiepallisiisteemist erineva hindamise korraldus tipsustatakse kooli dppekavas.

I kooliastmes (loodusopetus) hinnatakse teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletavatele Opitulemustele: teadmist ja arusaamist
(dratundmine, nimetamine, ndidete toomine, iseloomustamine, sdnastamine ja kirjeldamine), rakendamise ja analiiiisi oskusi (katsete tegemine,
omaduste kindlakstegemine, modtmine, eristamine, rithmitamine, seostamine, jdrelduste tegemine, valimine, otsuste tegemine, koostamine,
vormistamine ning esitlemine).

II kooliastmes (loodusopetus) pooratakse Opilaste uurimisoskusi hinnates tdhelepanu probleemide tuvastamisele, kiisimuste ja hiipoteeside
sonastamisele, katse kavandamisele, andmete kogumisele ja esitamisele, andmete analiilisimisele ja tdlgendamisele, jirelduste tegemisele ning
selgituste pakkumisele. Samuti hinnatakse taustinfo kogumise, kiisimuste sdnastamise, todvahendite kidsitsemise, katse tegemise, mdotmise,
andmekogumise, tipsuse tagamise, ohutusnduete jirgimise, tabelite ja diagrammide analiiiisi, jdrelduste tegemise ning tulemuste esitamise
oskust. Hinnatakse oskust sdonastada probleeme ja aktiivset osalust aruteludes, oma arvamuse véljendamist ning pohjendamist.

IIT kooliastmes on oluline hinnata nii erinevate motlemistasandite arendamist dppeaine kontekstis kui ka uurimuslike ja otsuste tegemise
oskuste arendamist. Nende suhe hinde moodustumisel voiks olla vastavalt 80% ja 20%. Motlemistasandite arendamisel peaks 50% hindest
moodustama madalamat jiarku ning 50% korgemat jirku motlemistasandite oskuste rakendamist eeldavad iilesanded.

Uurimisoskusi voib hinnata nii terviklike uurimistoode viltel kui ka iiksikuid oskusi eraldi arendades.

Pohikoolis arendatavad peamised uurimisoskused on probleemi sdnastamine, taustinfo kogumine, uurimiskiisimuste ja hiipoteeside sdnastamine,
toovahendite késitsemine, katse hoolikas ja eesmirgipidrane tegemine, modtmine, andmekogumine, tdpsuse tagamine, ohutusnduete jargimine,
tabelite ja diagrammide koostamine ning katsetulemuste analiilis, jdrelduste tegemine, hiipoteesi hindamine ning tulemuste esitamine ja
tolgendamine teoreetiliste teadmiste taustal.



1.9. Fiiiisiline 6ppekeskkond
Kool korraldab:

1) oppe klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud, spetsiaalse kattega toolauad ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogilised
demonstratsioonilahendused Opetajale;

2) praktiliste toode ja dOppekidikude korraldamiseks dppe vajaduse korral rithmades;

3) praktilised to6d klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud ning spetsiaalse kattega toolauad, klassi kohta vidhemalt neli
mobiilset andmete kogumise komplekti pdhiseadme ja erinevate sensoritega ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogilised
demonstratsioonivahendid Opetajale. Keemias on demonstratsioonkatsete tegemiseks tarvis tdmbekappi. Geograafias on vaja maailmaatlaste ja
Eesti atlaste komplekti (iga dpilase kohta atlas). Bioloogias on tarvis mikroskoobikaameraga iihendatavat mikroskoopi ja binokulaari.

Kool voimaldab:

1)  ainekavas nimetatud praktiliste toode tegemiseks vajalikud katsevahendid ja -materjalid ning demonstratsioonivahendid (sh
mikroskoobikaameraga tihendatava mikroskoobi ja binokulaari);

2) sobivad hoiutingimused praktiliste toode ja demonstratsioonide korraldamiseks, et koguda ja séilitada vajalikke materjale (sh reaktiive);
3) kasutada Oppes arvuteid, millega saab teha ainekavas loetletud t6id;
4) materiaalsete voimaluste ja otstarbekuse pohjal rakendada loodusainete dppes uusi IKT lahendusi;

5) Ouesopet, Oppekiikude korraldamist ning osalemist loodus- ja keskkonnaharidusprojektides. II kooliastmes vdimaldatakse vidhemalt kaks
korda kooliastme jooksul osaleda keskkonnahariduskeskuse voi loodusharidusega seotud {iritusel. III kooliastmes voimaldatakse kooli dppekava
jargi viahemalt korra Oppeaastas igas loodusaines dpet viljaspool kooli territooriumi (looduskeskkonnas, muuseumis voi laboris).

LOODUSOPETUSE AINEKAVA I KOOLIASTMES

Opitulemused ja oppesisu
f)ppetegevus
Oppetegevust kavandades ja korraldades:



1) ldhtutakse Oppekava alusviirtustest, iildpddevustest, Oppeaine eesmirkidest, Oppesisust ja oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse
I6imingut teiste Oppeainete ja libivate teemadega;

2) taotletakse, et Opilase Opikoormus (sh kodutoode maht) on moddukas, jaotub Oppeaasta ulatuses iihtlaselt ja jdtab piisavalt aega nii
huvitegevuseks kui ka puhkuseks;

3) voimaldatakse nii iiksi- kui ka iihisopet (iseseisvad, paaris- ja rithmatood, oppekédigud, praktilised t66d), mis toetavad Opilaste kujunemist
aktiivseteks ning iseseisvateks Oppijateks;

4) kasutatakse Opiiilesandeid, mis toetavad individualiseeritud kisitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;
5) rakendatakse niiiidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pohinevaid dpikeskkondi ning Sppematerjale ja -vahendeid;
6) laiendatakse opikeskkonda: arvutiklass, koolitimbrus, looduskeskkond, muuseumid, néitused jne;

7) toetab avar dppemetoodiline valik aktiivopet: rolliméngud, arutelud, viitlused, projektope, Opimapi koostamine, praktilised ja uurimuslikud
t60d (nt loodusobjektide ja protsesside vaatlemine, kirjeldamine ning jarelduste tegemine) jne.

Hindamine

Hindamise eesmirk on toetada eelkdige Opilase arengut ja dpimotivatsiooni. Motiveerijaks ei tohi kujuneda hinne. Mirksa olulisem on niidata,
kuidas Opitu praegu ja tulevikus Opilase enda eluga seotud on — kuidas Opitut kasutada saab.

Opitulemusi hinnatakse selle vanuseastme hindamispshimétete jdrgi. Hinnangute andmisel ja numbrilisel hindamisel vdetakse aluseks
ainekavaga madératletud dpitulemused ning nende sOnastamiseks kasutatavad tegevused.

Kujundavalt hinnatakse 6ppe kestel toimuvat ja keskendutakse eelkdige opilase arengu vordlemisele tema varasemate saavutustega. Tagasiside
antakse Oigeaegselt ja tdpselt ning kirjeldatakse Opilase tugevaid kiilgi ja vajakajdamisi. Esitatakse ettepanekuid edaspidisteks tegevusteks, mis
toetavad Opilase arengut. Kujundavas hindamises on tihtis koht dpilase enesehinnangul.

Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse Opilase Opitulemusi tema Oppe aluseks olevas kooli ainekavas toodud oodatavate tulemustega.
Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema mitmekesised ning vastavuses opitulemustega.

Kiitumisele (nagu huvi tundmine, tdhtsuse mdistmine, védrtustamine, vajaduste arvestamine ning kditumine laboratooriumis ja looduses)
antakse hinnanguid.
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1. Klass
OPITULEMUSED OPPESISU ULDPADEVUSED LOIMING
Opitulemused: Oppetegevus ja metoodilised soovitused: | Opipidevus Lo6iming:
Opilane Teemasid ,,Inimese meeled ja avastamine®, SUht.IUSPﬁdeVUS Antud &ppeteemaga
1) teab erinevaid omadusi; .Elus ja eluta” ning ,,Asjad ja materjalid* Sotsiaalne pddevus kujundatakse vértus-,
. o kisitletakse 16imituna, st elus- ja eluta Viidrtuspadevus sotsiaalset,

2) oskab oma meelte abil omadusi médrata; looduse objektide ning asjade ja Eneseméiratluspi- enesemaidratlus-, Opi-,
3) teab, et taimed, loomad ja seened on materjalidega tutvutakse erinevate meelde devus suhtlus- ja

elusolendid; kaudu. Siin on abiks niinimetatud - matemaatikapddevust.

Looduspidevus

4)

5)

6)

7)

8)

9)

teab nimetada elusa ja eluta looduse objekte
ja nende omadusi;

viib 1dbi lihtsamaid loodusvaatlusi ning
uurimuslikke tegevusi;

eristab elus- ja eluta looduse objekte ja
nihtusi ning vaatleb, nimetab, kirjeldab ja
rithmitab neid;

oskab kiituda oppekiigul loodussobralikult;

teab, et on olemas looduslikud ja inimese
tehtud asjad ning materjalid;

kirjeldab looduslikke ja tehislikke objekte
erinevate meeltega saadud teabe alusel;

10) sdnastab oma meelte abil saadud kogemusi

ning nihtuste ja objektide omadusi;

11) eristab tahkeid ja vedelaid aineid ning omab

ohutunnet tundmatute ainete suhtes;

12) eristab inimese valmistatut looduslikust;

keskkonnaméngud, mis suunavad meelte
kasutamisele ning aitavad luua
emotsionaalset sidet loodusega.

Opetuse eesmirkide saavutamiseks
kasutatakse vaatlust, kirjeldamist, modtmist,
vOrdlemist, jarjestamist, rithmitamist.
Opilaste tundeelu arendamisel on olulised
kogemused looduse ilust, samuti looduses
litkkumise oskus ja positiivsed emotsioonid.
Opilastes arendatakse huvi iimbritseva
keskkonna vastu, tutvustades kooliimbruse
loodust elamuslikel dppekiikudel ja
ekskursioonidel.

Opikeskkond peab #dratama huvi looduse
vastu ning arendama Opilaste loovust.
Opetus peab olema dpilase jaoks relevantne,
st tdhenduslik: arusaadav ning seostatud
Opilaste igapédevase elu ja nende huvidega.
Opikeskkonda laiendatakse klassiruumist

Teemal on oluline roll
ldbiva teema ,, Keskkond
ja tihiskonna jitkusuutlik
areng* elluviimisel. Elu
ja elukeskkonna
sdilitamiseks vajalikud
vadrtushinnangud aitavad
ellu rakendada ka ldbivat
teemat ,,Vaartused ja
kolblus®.

Eesti keel: lugemispalad;
muusika: kuulamisega
seotud méngud; kehaline
kasvatus:
liikumisméngud,
kasutades erinevaid
meeli; tooopetus: kieline
tegevus.
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13) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu,
kasutab julgelt loovust ja fantaasiat;

14) mirkab looduse ilu ja erilisust, viirtustab
oma kodukoha elurikkust ja maastikulist
mitmekesisust;

15) vairtustab maailma tunnetamist oma meelte
kaudu;

16) tunneb rddmu looduses viibimisest;

17) véartustab nii looduslikku kui inimese loodut
ning suhtub koigesse sellesse sddstvalt;

18) viirtustab enda ja teiste t6od.

koolidue, muuseumisse ja loodusesse,
rakendades uurimuslike elementidega
Ouesodpet.

Opitulemused:
Opilane
1) teab, et looduses aset leiduvad muutused

soltuvalt aastaaegadest ning valgusest ja
soojusest;

2) mirkab muutusi looduses ja seostab neid
aastaaegade vaheldumisega, kirjeldab
aastaajalisi muutusi (kones, kirjas,
joonistades);

3) toob niiteid looduses toimuvate aastaajaliste
muutuste tihtsusest inimese elus;

4) teeb lihtsamaid loodusvaatlusi, kannab
vaatlusinfo tabelisse, jutustab
vaatlusinfo/tabeli pohjal ilma muutumisest;

5) teeb soojuse ja valguse peegeldumise kohta
katseid, sOnastab jareldused;

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

Aastaajaliste muutustega ja nende
tekkepOhjustega tutvumine suunab Opilasi
mirkama ja uurima looduses toimuvaid
protsesse, nende pohjusi ja tagajargi ning

moju inimesele.

Oppesisu: Aastaaegade vaheldumine
looduses seoses soojuse ja valguse
muutustega. Taimed, loomad ja seened
erinevatel aastaaegadel. Kodukoha elurikkus

ja maastikuline mitmekesisus.

Lo6iming:

Antud oppeteemaga
kujundatakse véirtus-,
sotsiaalset,
enesemadratlus-, Opi-,
suhtlus- ja
matemaatikapddevust.
Teemat saab 16imida
kunstiopetusega,
kujutades loodust
erinevatel aastaaegadel;
eesti keelega:
lugemispalad; kehalise
kasvatusega:
liikumisméngud tuule
tugevuse madramiseks ja
tunnetamiseks; kielise
tegevusega: tuulelipu,
termomeetri ja
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6) oskab ennast kaitsta pdikesepdletuse eest;

7) teab, et elusolendite mitmekesisus ja
aktiivsus sOltub aastaaegadest;

8) toob niiteid erinevate organismide
eluavalduste ja omavaheliste seoste kohta
erinevatel aastaaegadel,

9) oskab kiituda oppekiigul loodussobralikult;

10) tunneb kodu- ja koolitimbrust, teab kodu- ja
koolitimbruse tiitipilisemaid taimi ja loomi;

11) vormistab vaatlusinfo, teeb jidreldusi ning
esitleb neid;

12) oskab vaadelda, nimetada, rithmitada ja
kirjeldada kodukoha, koolitimbruse elusa ja
eluta looduse objekte;

13) oskab kiituda veekogudel;

14) teab tuntumaid kodukoha/kooliiimbruse
vaatamisvaarsusi;

15) mdistab, et aastaajalised muutused
mojutavad tema enda ja teiste elu;

16) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu;

17) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata
loodusviédirtusi ja iseennast, jargib
koostegutsemise reegleid;

18) tunneb huvi oma kodukoha,
inimeste/ajaloo/looduse vastu;

19) hoiab oma kodukoha loodust ja ehitisi.

termomeetri imbrise
valmistamine, ruumilise
pilvederaamatu tegemine
jms.

Teemal on oluline roll
ldbiva teema ,, Keskkond
ja tihiskonna jatkusuutlik
areng* elluviimisel. Elu
ja elukeskkonna
sdilitamiseks vajalikud
vadrtushinnangud aitavad
ellu rakendada ka ldbivat
teemat ,,Vidrtused ja
kolblus.
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2. Kklass
OPITULEMUSED OPPESISU ULDPADEVUSED LOIMING
Opitulemused: Oppetegevus ja metoodilised soovitused: | Kujundatakse viirtus-, | Léiming: Teemal on
Opilane Teema kisitlemisel orienteerutakse looduse | SOtsiaalset, oluline roll Idbiva teema

1) teab Opitud maismaaloomi ja -taimi, teab
loomade ja taimedega seotud ohtusid ning
looduslikke ohte;

2) oskab rithmitada ja dra tunda kodukoha
levinumaid taime- ja loomaliike;

3) kasutab oppetekstides leiduvaid
loodusteaduslikke maisteid suulises ja
kirjalikus kones;

4) kirjeldab taimede ja loomade vilisehitust,
seostab selle elupaiga ja kasvukohaga ning
toob néiteid nende tdhtsusest looduses;

5) oskab teha lihtsamaid loodusvaatlusi;

6) teab, et organism hingab, toitub, kasvab,
paljuneb;

7) kirjeldab dpitud maismaaloomade
vilisehitust, toitumist ja kasvamist, seostab
neid elupaigaga;

8) kirjeldab taimede vilisehitust, mirkab ja
kirjeldab taimede arengut;

9) eristab mets- ja koduloomi;

10) teab, miks peetakse koduloomi, ja oskab
nimetada nende vajadusi;

11) teab koduloomadega seotud ohtusid,;

vahetule kogemisele. Opilaste peamisteks
tunnetusobjektideks on looduse objektid,
nihtused ja protsessid ning nendevahelised
seosed. Viga téhtis on Opilaste praktiline
tegevus looduses. Oppeprotsessi
planeerimisel ldhtutakse piistitatud
probleemide teaduslikkusest, nende
olulisusest Opilastele ning eakohasusest.

Ainedpetusliku tooviisi korval voib kasutada
iild- ja ainedpetuse kombineeritud varianti.
Rakendatakse individuaalset, paaris- ja
rithmatood. Oppetegevus voib toimuda
klassiruumis voi véljaspool seda, nt
muuseumis vOi dues dppena
keskkonnaameti voi RMK looduskeskustes.
Peamiste praktiliste tegevustena, mis
kindlustavad dpitulemuste saavutamise,
rakendatakse uurimuslikke ja praktilisi toid:
objektide, sh looduslike objektide
vaatlemist, vordlemist, rihmitamist,
mootmist, katsete 1abiviimist, kollektsiooni
koostamist.

Oppesisu: Maismaataimed ja -loomad,
nende vilisehitus ja mitmekesisus. Taimede

enesemdiiratlus-, Opi- ja
suhtluspddevust.

,,Keskkond ja iihiskonna
jatkusuutlik areng*
elluviimisel. Elu ja
elukeskkonna
sdilitamiseks vajalikud
viidrtushinnangud aitavad
ellu rakendada ka ldbivat
teemat ,,Vaartused ja
kolblus*.
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12) oskab mirgata ja kirjeldada koduloomade
arengut;

13) teab Opitud veetaimi ja -loomi;

14) teab, et on olemas erinevad elupaigad, et
erinevatel organismidel on erinevad nduded
elukeskkonnale;

15) teab maismaa- ja veetaimede pohierinevusi;

16) vaatleb taimi ja loomi erinevates
elukeskkondades;

17) suhtub hoolivalt elusolenditesse ja nende
vajadustesse;

18) viirtustab veetaimede ja -loomade
mitmekesisust ja tdhtsust looduses;

19) suhtub vastutustundlikult koduloomadesse, ei

jata koduloomi hoolitsuseta;

20) vadrtustab uurimuslikku tegevust.

ja loomade eluavaldused: toitumine ja
kasvamine. Koduloomad. Veetaimede ja -
loomade erinevus maismaa organismidest.

Opitulemused:
Opilane
1) teeb ilmavaatlusi, iseloomustab ilma;

2) teeb ilmateate pohjal jareldusi ning
riietub vastavalt;

tunneb huvi uurimusliku tegevuse vastu.

Opitulemused:
Opilane
1) teeb ilmavaatlusi, iseloomustab ilma;

2) teeb ilmateate pohjal jareldusi ning riietub
vastavalt;

3) tunneb huvi uurimusliku tegevuse vastu.

Oppesisu: [Imastikunihtused.
[lmavaatlused.

Kujundatakse viirtus-,
sotsiaalset,
enesemdiiratlus-, Opi-ja
suhtlus-, matemaatika-
ja
ettevotlikkuspéadevust.

Lo6iming:

Teema on oluline
labivate teemade
,,Keskkond ja iihiskonna
jatkusuutlik areng* ning
,» Lervis ja ohutus*
kisitlemisel. Loiming
too00petusega, eesti
keelega, muusikaga,
kehalise kasvatusega.
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3. Kklass
OPITULEMUSED OPPESISU ULDPADEVUSED LOIMING
Opitulemused: Kujundatakse védrtus-, | Loiming:
Opilane sotsiaalset, Antud &ppeteemaga

1) teab, et taimed on elusad organismid;

2) teab, et taimed vajavad pidikesevalgust ning
toodavad seente ja loomade poolt
kasutatavaid toitaineid ja hapnikku;

3) nimetab ja oskab ndidata taimeosi, leida
tunnuseid, mille abil taimi rithmitada;

4) eristab distaime, okaspuud, sdnajalg- ja
sammaltaime;

5) teab, et loomade hulka kuuluvad putukad,
amblikud, ussid, kalad, konnad, maod, linnud
ja imetajad;

6) teab, et iihte riithma kuuluvatel loomadel on
sarnased tunnused;

7) teab, et rastik, puuk ja herilane on ohtlikud;

8) eristab kala, kahepaikset, roomajat, lindu ja
imetajat ning selgrootut, sh putukat;

9) kirjeldab dpitud loomaliikide eluviise ja
elupaiku;

10) oskab seostada loomade ehituslikke ja
kditumuslikke eripdrasid nende
elukeskkonnaga;

11) tunneb dra opitud loomi piltide jéargi ja
looduses;

Oppesisu: Taimede mitmekesisus. Loomade
mitmekesisus. Seente mitmekesisus. Liik,
kooslus, toiduahel.

Pohiméisted: distaim, vili, seeme, okaspuu,
kibi, sonajalg, sammal, selgroogsed, kalad,
kahepaiksed, roomajad, linnud, imetajad,
soomused, selgrootud, ussid, putukad,
amblikud, seeneniidistik, kiibarseen, eosed,
hallitus, parm, liik, kooselu, taimtoiduline,
loomtoiduline, segatoiduline, toiduahel.

enesemaidratlus-, Opi-ja
suhtluspidevust,
matemaatikapidevust.

kujundatakse viirtus-,
sotsiaalset,
enesemadratlus-, opi-,
suhtlus- ja
matemaatikapidevust.
Teema on oluline
labivate teemade
,,Keskkond ja iihiskonna
jatkusuutlik areng® ning
,» Lervis ja ohutus*
késitlemisel.

Eesti keel-tekstidest
arusaamine ja lugemine
Kunst-joonistamine ja
virvimine

Muusika




16

12) vildib loomadega seotud ohte (miirgiseid ja
ohtlikke loomi);

13) teab seente mitmekesisust ja seda, et seened
elavad mullas ja teistes organismides;

14) teab, et mOningaid seeni kasutatakse
toiduainete valmistamiseks ning
pagaritdostuses;

15) eristab s6odavaid ja miirgiseid kiibarseeni;

16) oskab viltida miirgiste seentega (sh
hallitusseentega) seotud ohtusid;

17) eristab seeni taimedest ja loomadest;

18) tunneb Opitud seeni piltide jargi ja looduses;

19) teab, et igal liigil on nimi;

20) teab, et iihte liiki kuuluvad organismid on
sarnased;

21) teab, et looduses on kdik omavahel seotud, et
toiduvorgustike abil saab iseloomustada
organismidevahelisi suhteid;

22) koostab dpitud liikidest lihtsamaid
toiduahelaid;

23) tunneb pohjalikult iihte taime-, seene- voi
loomaliiki, tuginedes koostatud
uurimusiilevaatele;

24) maistab, et (liiki)de mitmekesisus on iiks
loodusrikkusi;

25) moistab, et iga organism on looduses tihtis;

26) saab aru, et koik taimed ja loomad on
vajalikud, et nad on osa loodusest ja neid
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peab kaitsma;

27) mdistab, et seened on elusorganismid ning
neid tuleb kaitsta nagu teisigi organisme.

Opitulemused:

Opilane

1) teab, et kaart on suurema maa-ala mudel ja et
virvused ja margid kaardil on leppemargid;

2) saab aru lihtsast plaanist voi kaardist, leiab
kooliiimbruse plaanilt tuttavaid objekte;

3) kirjeldab kaardi abil tegelikke objekte,
tunneb kaardil virvide jargi dra maismaa ja
veekogud;

4) mdistab, et kaardi abil on voimalik
tegelikkust tundma Oppida;

5) teab pohiilmakaari ja vaheilmakaari;

6) teab Opitud kaardiobjekte ja oma kodukoha
asukohta kaardil;

7) kirjeldab Eesti kaardi jirgi objektide
asukohti, kasutades ilmakaari;

8) madirab kompassi abil pohja- ja 1dunasuunda;

9) nditab Eesti kaardil oma kodukohta,

suuremaid korgustikke, madalikke, saari,
poolsaari, lahtesid, jogesid, jirvesid ja linnu;

10) seostab kaardiobjektid ilmakaartega (nt
Valga asub Louna-Eestis)

11) saab aru, et ilmakaarte tundmine ning nende
midramisoskus on elus vajalik;

12) mdistab, et kaardi jirgi on véimalik

Oppesisu: Kooliiimbruse plaan. Eesti kaart.
[lmakaared ning nende méaramine kaardil ja
looduses. Tuntumad korgustikud, madalikud
saared, poolsaared, lahed, jirved, joed ja
asulad Eesti kaardil.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

Olulised on praktilised tegevused: plaani
koostamine ja tdiendamine, plaani jirgi
orienteerumine, ilmakaarte madramine.
Teemat vOib kisitleda seostatuna teiste
loodusdpetuse teemadega, nt kanda plaanile
erinevate organismirithmade esindajaid. On
tdhtis, et Opilased omandaksid objektide
seinakaardil nditamise oskused..

Vaib koostada maastikumingu
kooliiimbruse suuremddtkavalise kaardiga.

Antud Oppeteemaga
kujundatakse védrtus-,
sotsiaalset,
enesemdiiratlus-, opi-,
suhtlus- ja
matemaatikapadevust

Matemaatika-
mootkavade arvutamine

Kunst-kujutamine
kontuurkaardil, plaani
joonistamine

Kehaline kasvatus-
liikumine kaardi jirgi

Eesti keel- tingmérkidest
arusaamine
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maastikul orienteeruda;

13) mdistab, et kaartide kasutamine on vajalik ja
uurimine ponev;

14) saab aru kaardi legendi ja leppemairkide
tundmise vajalikkusest ja sellest, et kaardi
voi plaani (mudeli) abil on tegelikkust parem
tundma Oppida.

LOODUSOPETUSE AINEKAVA 2. KOOLIASTMES 4. KLASS

Teises kooliastmes tuginetakse esimesel kooliastmel saavutatud Opitulemustele. Téhtis on toetada Opimotivatsiooni ja kujundada huvi
loodusteaduste dppimise ning loodusteadustega seotud elukutsete vastu. Kujundatakse arusaamu loodusteaduste ja tehnoloogia tidhtsusest meie
igapdevaelus. Rakendatakse erinevaid dppemeetodeid hoiakuliste padevuste kujundamiseks.

4. klassi loodusopetuse oppesisu.

MAAILMARUUM

Piike ja tdhed. Pidikesesiisteem. Tihistaevas. Tahtkujud. Suur Vanker ja Pohjanael. Galaktikad. Astronoomia.
PLANEET MAA

Gloobus kui Maa mudel. Maa kujutamine kaartidel. Erinevad kaardid. Mandrid ja ookeanid. Suuremad riigid Euroopa kaardil. Geograafilise
asendi iseloomustamine. Eesti asend Euroopas. Looduskatastroofid: vulkaanipursked, maavérinad, orkaanid, iileujutused.

ELU MITMEKESISUS MAAL

Organismide mitmekesisus: iihe- ja hulkraksed organismid. Organismide eluavaldused: toitumine, hingamine, paljunemine, kasvamine,
arenemine, reageerimine keskkonnatingimustele. Elu erinevates keskkonnatingimustes. Elu areng Maal.

INIMENE

Inimese ehitus: elundid ja elundkonnad. Elundkondade iilesanded. Organismi terviklikkus. Tervislikud eluviisid. Inimese pdlvnemine. Inimese
vordlus selgroogsete loomadega. Taimed, loomad, seened ja mikroorganismid inimese kasutuses.




6. klassi 10petaja iildistavad opitulemused
VAARTUSED JA HOIAKUD

1y
2)
3)
4)
5)

Tunneb huvi loodusteaduste dppimise vastu

Viidrtustab uurimuslikku tegevust looduse tundmadppimisel

Viirtustab bioloogilist ja maastikulist mitmekesisust ning sddstvat eluviisi
Toimib keskkonnateadliku tarbijana, vidrtustab tervislikku toitu

Mirkab kodukoha ja Eesti keskkonnaprobleeme, on motiveeritud osalema eakohastes keskkonnakaitseiiritustes.

UURIMUSLIK OPE

1y
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)

Sonastab uurimiskiisimusi/ probleeme ja kontrollib hiipoteese

Kavandab Gpetaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi toid

Viib lébi katseid, jargides praktilise t66 juhendeid

Arutleb loodusteadusliku uurimuse ja praktiliste toode iile

Valib ja kasutab ohutusndudeid jargides digesti sobilikke modtevahendeid
Analiiiisib andmeid, teeb jdreldusi ja esitab uuringu tulemusi

Leiab eri allikatest loodusteaduslikku teavet, hindab infoallika usaldusvéirsust
Oskab vastandada teaduslikku ja mitteteaduslikku seletust

ULDISED LOODUSTEADUSLIKUD TEADMISED

1y
2)

3)
4)
5)
6)
7
8)

Tunneb igapdevaelus dra loodusteaduslikke teemasid, loodusteaduslikke probleeme ja kiisimusi
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Saab aru loodusteaduslikust tekstist, tdlgendab ja rakendab Opitud teadusmdisteid, siimboleid ja iihikuid ndhtuste ja protsesside

selgitamisel

Tuginedes loodusteaduslikele teadmistele, teeb tdendusmaterjalide pohjal jareldusi ja otsustusi
Selgitab teaduslikele faktidele tuginedes pohjuse ja tagajérje seoseid

Kasutab ja koostab mudelit, nditamaks arusaamist seostest, protsessidest, siisteemidest
Kirjeldab ja vordleb organismide, ainete voi protsesside sarnasusi ja erinevusi

Selgitab organismide kohastumusi dhus, vees voi mullas kui elukeskkonnas ning péhjendab loodus- ja keskkonnakaitse vajalikkust

Saab aru inimtegevuse ja keskkonna vahelistest seostest kodukoha ja Eesti kontekstis.



PADEVUSED JA LOIMING
1. Loodusteaduste pddevus- ainealased teadmised
2. Opipidevus- teabehankimine, karjdir
3. Digipddevus- PowerPoint (slaidiseanss)
4.
5. Matemaatikapddevus- mootkavad, kaart
6.

Loodusopetus
5. klass- 70 tundi

Suhtluspddevus- viljendusoskus esitlustel, teabetekstid, eesti keel

Ettevotlikkuspddevus- iihistegevused, koostada plaane, algatusvdoime
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TAOTLETAVAD
OPITULEMUSED

OPPESISU

ULDPADEVUSED

LOIMING

1) kirjeldab vee olekuid, nimetab
jaa sulamis-, vee kiilmumis- ja
keemistemperatuuri;

2) teeb juhendi jirgi vee omaduste
uurimise ja vee puhastamise
katseid;

3) selgitab pohjavee kujunemist ja
vordleb katse abil erinevate p

innaste vee libilaskvust;

4) kirjeldab joogivee saamise
vdimalusi ning pohjendab vee
sadstliku tarbimise vajadust;

Vee omadused. Vee olekud ja
nende muutumine. Vedela ja
gaasilise aine omadused. Vee
soojuspaisumine. Médrgamine ja
kapillaarsus. Pdhjavesi.
Joogivesi. Vee kasutamine. Vee
reostumine ja kaitse. Vee
puhastamine

Teemaga toetatakse ldbiva teema
,,Keskkond ja jiatkusuutlik areng*

rakendamist

Eesti keel: teabeallikate abil
tootamine, kirjelduste ja
1seloomustuste koostamine, oma
t00

esitlemine ja pohjendamine

Tehnoloogilia ja matemaa

tika: praktiliste tegevuste ja
uurimuslikudppe ning IKT

kasutamine info otsmisel ja
analiiiisimisel
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5) toob nditeid inimtegevuse mdju
ja reostumise tagajirgede kohta
veekogudele

Inimesedpetus: praktiline tegevus

Ouesoppes ja dOppekidikudel

1) oskab Iébi viia loodusteaduslikku
uurimust veekogu kohta ja esitada
uurimistulemusi;

2) nimetab ning néitab kaardil Eesti
suuremaid jogesid ja jarvi;
3) iseloomustab ja vordleb kaardi

ning piltide jirgi etteantud jogesid
(paiknemine, ldhe ja suue,

lisajoed, languse ja voolukiiruse
seostamine);

4) iseloomustab vett kui elukesk-
konda, kirjeldab elutingimuste
erinevusi jogedes ja jarvedes

ning selgitab vee ringlemise
tdhtsust jirves;

5) kirjeldab joe ja jarve elukooslust,
nimetab jogede ja jarvede
tiltipilisemaid liike;

6) toob niiteid taimede ja loomade
kohastumise kohta eluks vees ja
veekogude idires;

7) koostab uuritud veekogu
toiduahelaid/toiduvorgustikke

Loodusteaduslik uurimus.
Veekogu kui uurimisobjekt. Eesti
joed. Jogi ja selle osad. Vee
voolamine

joes. Veetaseme koikumine joes.
Eesti jarved, nende paiknemine.
Taimede ja loomade kohastumine

eluks vees. Jogi elukeskkonnana.
Jarvevee omadused. Toitainete
sisaldus jirvede vees.

Elutingimused jarves. Jogede ja
jarvede elustik. Toiduahelate ja
toiduvorgustike moodustumine

tootjatest, tarbijatest ning
lagundajatest. Jogede ja jirvede
tdhtsus, kasutamine ning kaitse.

Kalakasvatus.

Teema toetab ldbivate teemade
,,Keskkond ja jitkusuutlik areng*,
,, Vairtused ja kolblus* ning
praktiliste toode kaudu ,,Tervis ja
ohutus* rakendamist.

Matemaatika: andmete kogumine,
siistematiseerimine

ja tolgendamine, tulemuste
esitamine tabelite, graafikute ja
diagrammidena

Eesti keel: kirjelduste ja
iseloomustuste koostamine, oma
to0

esitlemine ja pohjendamine

Kunstidopetus: mapi kujundamine

Muusika: muusikateosed

veekogudest

Inimesedpetus: kehaline
aktiivsus.
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1) néitab kaardil Eesti
maakonnakeskusi ja suuremaid
linnu;

2) vordleb erinevate teabeallikate
jargi oma koduasulat mone teise
asulaga;

3) iseloomustab elutingimusi asulas
ning toob niiteid inimkaaslejate
loomade kohta;

4) koostab asulat iseloomustavaid
toiduahelaid;

5) vordleb keskkonnatingimusi;
6) maaasulas ja linnas;

7) toob niiteid asula elustikku ja
inimese tervist kahjustavate tegurite
kohta;

8) hindab kodukoha 6hu seisundit
samblike esinemise pohjal;

9) teeb ettepanekuid
keskkonnaseisundi parandamiseks
koduasulas.

Elukeskkond maa-asulas ja
linnas. Eesti linnad. Koduasula
plaan. Elutingimused asulas.
Taimed ja

loomad asulas

Teemaga toetatakse ldbivate
teemade ,,Keskkond ja
jatkusuutlik areng®, ,,Véartused ja
kolblus®, ,,Tehnoloogia ja
innovatsioon®, ,,Kodanikualgatus
ja ettevotlikkus®, ,,Kultuuriline
identiteet* ning

., Lervis ja ohutus rakendamist

Eesti keel: teabeallikatega
tootamine ning kirjelduste ja
iseloomustuste koostamine, oma
to0 esitlemine ja

pohjendamine, rithmat6o

Inimesedpetus: praktilised
tegevused ja duesdpe

Matemaatika: andmete esitamine
graafiku voi tabelina, andmete
analiiiis ja jarelduste tegemine.

1) kirjeldab samakorgusjoonte jirgi
pinnavormi kuju, absoluutset ja
suhtelist korgust ning

nolvade kallet;

2) kirjeldab kaardi jirgi oma
kodumaakonna ja Eesti

Pinnavormid, nende kujutamine
kaardil. Kodukoha ja Eesti
pinnavormid ning pinnamood.

Suuremad korgustikud,
madalikud ja tasandikud, Pohja-
Eesti paekallas. Mandrijdd osa
pinnamoe kujunemises.

Eesti keel: pinnamoe kirjeldused
mitmesugustes juttudes,
Kalevipoja lood

Ajalugu: linnaméed, maalinnad
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pinnamoodi, nimetades ning
niidates

pinnavorme kaardil;
3) toob niiteid mandri

jaa moju kohta Eesti pinnamoe
kujunemisele; selgitab pinnamoe

moju inimtegevusele ja toob niiteid
inimtegevuse moju kohta
koduiimbruse pinnamoele

Pinnamoe moju inimtegevusele ja
inimese kujundatud pinnavormid.

Kisitoo: kiinka mudeli
valmistamine, maastiku
modelleerimine.

1) iseloomustab kaardi jédrgi soode
paiknemist Eestis ja oma
kodumaakonnas;

2) oskab pohjendada Eesti
sooderohkust;

3) selgitab soode kujunemist ja
arengut;

4) seostab raba kui elukeskkonna
eripdra turbasambla ehituse ja
omadustega;

5) vordleb taimede kasvutingimusi
madalsoos ja rabas;

6) koostab soo kooslust
iseloomustavaid toiduahelaid;

7) selgitab soode tdhtsust ja kaitse
vajadust.

Soo elukeskkonnana. Soode teke
ja paiknemine. Soode areng:
madalsoo, siirdesoo ja raba.
Elutingimused soos. Soode
elustik. Soode tihtsus. Turba
kasutamine. Kiitteturba tootmise
tehnoloogia.

Teemaga toetatakse ldbivate
teemade ,,Keskkond ja
jatkusuutlik areng® ning ,,Tervis
ja ohutus* rakendamist

Eesti keel: teabeallikatega
tootamine,

kirjelduste ja

1seloomustuste koostamine, oma
to0 esitlemine

ja pohjendamine

, rithmat60. Inimesedpetus:
praktiliste tegevused ja
Oppekiigud. Matemaatika:

tabelite ja jooniste koostamine
ning analiiiis.




Loodusopetus 6. klass- 120 tundi
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TAOTLETAVAD
OPITULEMUSED

OPPESISU

ULDPADEVUSED

LOIMING

1) kirjeldab ja vordleb erinevaid
mullaproove, nimetades mulla
koostisosi;

2) pohjendab katsega, et mullas on
ohku ja vett;

3) selgitab muldade kujunemist ja
mulla tdhtsust looduses;

4) tunneb mullakaeves dra
huumushorisondi;

5) kirjeldab huumuse teket ja selle
osa aineringes

Mulla koostis. Muldade teke ja
areng. Mullaorganismid.
Aineringe. Mulla osa kooslustes.

Mullakaeve. Vee litkumine mullas

Matemaatika: andmete kogu

mine, tdlgendamine ja esitamine

Emakeel: vaatluste ja ndhtuste

kirjeldamine.

1) selgitab fotosiinteesi tdhtsust
orgaanilise aine tekkes;

2) kirjeldab mullaelustikku ning
toob nditeid seoste kohta erinevate
mullaorganismide vahel;

3) toob esile aia- ja pollukoosluse
sarnasused ning selgitab inimese
rolli nende koosluste kujunemises;

4) tunneb Opitud kultuurtaimi ja
rithmitab neid;

5) koostab opitud liikidest
toiduahelaid ja toiduvorgustikke;

Mulla viljakus. Aed kui kooslus.
Fotosiintees. Aiataimed. Viljapuu-

ja juurviljaaed, iluaed. Pold kui

kooslus. Keemilise torje moju
loodusele. Mahepdllundus.
Inimtegevuse mdju mullale. Mulla

reostumine ja hiavimine. Mulla
kaitse.
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6) toob nditeid saagikust mdjutavate
tegurite kohta;

7) vordleb keemilist ja biotdrjet ning
pohjendab, miks tasub eelistada
mahepdllumajandustooteid;

8) toob niiteid muldade
kahjustumise pohjuste ja nende
tagajargede kohta;

9) toob niiteid pollumajandus-
saaduste osa kohta igapédevases
toidus.

1) kirjeldab metsa kui okosiisteemi,
sh keskkonnatingimusi metsas;

2) vordleb ménni ja kuuse
kohastumusi;

3) iseloomustab ja vordleb peamisi
metsatiitipe kasvutingimuste jérgi;

4) vordleb metsatiiiipide erinevates
rinnetes kasvavaid taimi;

5) koostab metsakooslust
iseloomustavaid toiduahelaid ja
toiduvorgustikke;

6) selgitab, kuidas kaitsta elurikkust
metsas;

7) selgitab loodus- ja
majandusmetsade kujunemist,
nimetab sidistva metsanduse
pohimotteid”.

Elutingimused metsas. Mets kui
elukooslus. Eesti metsad.
Metsarinded. Nomme-, palu-,
laane-

ja salumets. Eesti metsade
iseloomulikud liigid,
nendevahelised seosed. Metsade
tahtsus ja

kasutamine. Puidu to6tlemine.
Metsade kaitse

Teemaga toetatakse ldbivate
teemade ,,Keskkond ja
jatkusuutlik areng*,

,» Tehnoloogia ja

innovatsioon‘ ning ,,Tervis ja
ohutus* rakendamist

Tooopetus: puidu kasutamine

Eesti keel: teabeallikate abil
Kirjelduste ja iseloomustuste

koostamine, oma to0 esitlemine
ja pohjendamine, rithmatdo

Inimeseodpetus: praktiliste
tegevused ja Oppekdigud

Matemaatika: tulemuste analiiiis,
tabelite ja graafikute tegemine,
jarelelduste esitamine
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1) mdddab Sues dhutemperatuuri,
hindab pilvisust ja tuule kiirust ning
miirab pilvetiiiipe ja tuule suunda;

2) vordleb ilmakaardi jdrgi ilma
(temperatuur, tuule suund, kiirus,
pilvisus ja sademed) Eesti erinevates
osades;

3) iseloomustab graafiku pohjal kuu
keskmisi temperatuure ja sademete
hulka ning tuuleroosi abil valdavaid
tuuli Eestis;

4) kirjeldab pildi voi skeemi jargi
veeringet;

5) iseloomustab 6hku kui
elukeskkonda ning kirjeldab
elutingimuste erinevusi vees ja ohus;

6) selgitab hapniku rolli pdlemisel,
kddunemisel ja organismide
hingamisel ning hapniku tahtsust
organismidele;

7) teab, et siisihappegaas tekib
polemisel, kddunemisel ja
organismide hingamisel;

8) toob niiteid ohkkeskkonnaga
seotud kohastumuste kohta
loomadel ja taimedel;

9) nimetab ohu saastumise pohjusi
ja tagajargi ning toob niiteid, kuidas
viltida Shu saastumist

Ohu téhtsus. Ohu koostis. Ohu
omadused. Ohutemperatuur ja
selle modtmine. Ohutemperatuuri

oopievane muutumine. Ohu
liikumine soojenedes. Ohu
litkumine ja tuul. Kuiv ja niiske
ohk. Pilved

ja sademed. Veeringe. Ilm ja

ilmastik. Sademete mdStmine.
Ilma ennustamine. Hapniku
tahtsus

looduslikes protsessides:
hingamine, pdlemine ja
kddunemine. Ohk
elukeskkonnana. Organismide

kohastumine dhkkeskkonnaga.
Ohu saastumise véltimine.

Matemaatika: tabelite ja jooniste
lugemine ning koostamine.
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1) néitab kaardil Ladnemeredarseid

ritke ning suuremaid lahtesid, véinu,
saari ja poolsaari;

2) vordleb ilmakaartide, graafikute
ja tabelite jargi rannikualade ning
sisemaa temperatuure;

3) iseloomustab Liinemereiirset
asustust ja inimtegevust opitud
piirkonna néitel,

4) iseloomustab Lidnemerd kui
okosiisteemi;

5) selgitab Ladnemere vihese
soolsuse pohjusi ja riimveekogu
elustiku eripéra;

6) vordleb organismide elutingimusi
jarves ja meres;

7) kirjeldab erinevate vetikate
levikut Ladnemeres;

8) midrab lihtsamate
méadramistabelite jirgi Lidnemere
selgrootuid ja selgroogseid;

9) koostab Lidnemerele
iseloomulikke toiduahelaid voi -
vorgustikke;

10) selgitab Lidnemere reostumise
pohjusi ja kaitsmise voimalusi

Vesi Lidnemeres- merevee
omadused. Lidnemere asend ja
timbritsevad riigid, suuremad
lahed,

vidinad, saared, poolsaared.
Lidnemere moju ilmastikule.
Lidnemere rannik. Elutingimused

Lidnemeres. Mere, ranniku ja
saarte elustik ja iseloomulikud

liigid ning nendevahelised seosed.

Mere mdju inimtegevusele ja
rannaasustuse kujunemisele.
Lidnemere reostumine ja kaitse

Teemaga toetatakse ldbivate

teemade ,,Keskkond ja
jatkusuutlik areng®,

,» Tehnoloogia ja innovatsioon®,
,,Kodanikualgatus ja

ettevotlikkus®, ,,Kultuuriline
identiteet ning ,, Tervis ja
ohutus* rakendamist.

Kirjandus, muusika, kunst:
rannakiilade eluolu kujutamine
erinevates loomevahendites

Eesti keel: teabeallikatega
tootamine

ning kirjelduste ja iseloomustuste
koostamine, oma t30 esitlemine
ja

pohjendamine, rithmat6os
osalemine

Inimesedpetus: praktilised
tegevused duesdppes ja
oppekiikudel

Matemaatika: graafikute
lugemine, tabelite koostamine
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1) kirjeldab tootjate, tarbijate ja
lagundajate rolli aineringes ning
selgitab toitumissuhteid

okosiisteemis;

2) kirjeldab Okosiisteemi elusat ja
eluta osa ning selgitab loodusliku
tasakaalu olulisust 6kosuisteemides;

3) pohjendab aineringe olulisust;

4) kirjeldab inimese mdju
looduskeskkonnale ja selgitab,
kuidas muutused keskkonnas vdivad

pOhjustada elustiku muutusi;

5) koostab opitud kooslustevahelisi
toimivaid toiduahelaid ja
toiduvorgustikke;

6) selgitab toitumissuhteid:
parasitism, kisklus, siimbioos,
konkurents

Ulevaade eluslooduse
mitmekesisusest Eestis. Tootjad,
tarbijad ja lagundajad.
Toitumissuhted dkosiisteemis.
Inimese mdju okosiisteemidele.

Teemaga toetatakse ldbivate tee

made ,,Keskkond ja jatkusuutlik
areng*, ,,Viirtused ja kolblus®,
,» Tehnoloogia ja innovatsioon®,
,Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus* ning ,, Tervis ja
ohutus* rakendamist.

Eesti keel: teabeallikatega
to0tamine,

kirjelduste ja iseloomustuste
koostamine, oma t30 esitlemine

ja pohjendamine, riithmat6o

Inimesedpetus: praktilised
tegevused ja Oppekidigud

Matemaatika: tabelite,
graafikute, jooniste tegemine ja
analiiiis

1) nimetab taastuvaid ja
taastumatuid loodusvarasid Eestis
ning toob nende kasutamise niiteid;

2) oskab eristada graniiti, paekivi,
polevkivi, liiva, kruusa, savi ja
turvast;

3) toob nditeid taastuvenergia
tootmise ja kasutamise voimaluste
kohta oma kodukohas;

Eesti loodusvarad, nende
kasutamine ja kaitse. Loodusvarad
energiaallikatena. Eesti maavarad,

nende kaevandamine ja
kasutamine. Kaevanduste ja
karjddride kasutamisega seotud

keskkonnaprobleemid.

Teemaga toetatakse ldbivate
teemade ,,Keskkond ja
jatkusuutlik areng®, ,,Viartused
ja kolblus®, ,,Tehnoloogia ja
innovatsioon®, ,,Kodanikualgatus
ja ettevotlikkus* ning ,, Tervis ja
ohutus* rakendamist.

Matemaatika: andmete
kogumine, tdlgendamine ja
esitamine

Eesti keel: vaatluste ja ndhtuste
kirjeldamine, teabeallikate abil

kirjelduste ja iseloomustuste
koostamine, oma t30 esitlemine
ja
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4) selgitab mdistliku tarbimise
vajadust, ldhtudes seosest
loodusvarad-tarbimine-jadtmed

pohjendamine, rithmat6o

Inimeseodpetus: praktilised
tegevused ja Oppekdigud.

1) selgitab looduskaitse vajalikkust,
toob niiteid kaitsealade, kaitsealuste
liikide ja tiksikobjektide kohta;

2) iseloomustab kaardi jargi
kaitsealade paiknemist Eestis, sh
oma kodukohas;

3) pohjendab niidu kui Eesti
liigirikkaima koosluse elurikkust ja
kaitsmise vajalikkust;

4) selgitab keskkonnakaitse
vajalikkust;

5) pohjendab olmepriigi sortimise ja
tootlemise vajadust ning sordib
olmepriigi;

6) analiilisib enda ja oma pere
tarbimist ning hindab selle mgju
keskkonnale;

7) toob niiteid kodukoha ja Eesti
keskkonnaprobleemide kohta ning

pakub nende lahendamise vdimalusi.

Inimese mdju keskkonnale.
Looduskaitse Eestis. Bioloogilise

mitmekesisuse kaitse. Kaitsealad.

Niit kui Eesti liigirikkaim
kooslus. Kodukoha
looduskeskkonna muutumine
inimtegevuse tagajdrjel.

Jaatmekaditlus. Sddstev tarbimine

Teemaga toetatakse ldbivate
teemade ,,Keskkond ja
jatkusuutlik areng®, ,,Védrtused
ja kolblus*,

,» Tehnoloogia ja innovatsioon®,
,,Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus® ning ,, Tervis ja
ohutus*

rakendamist.

Matemaatika: andmete
kogumine, tdlgendamine ja
esitamine

Eesti keel: vaatluste ja néhtuste

kirjeldamine, teabeallikate abil
tootamine ning kirjelduste ja
iseloomustuste koostamine, oma
too

esitlemine ja pohjendamine,
rithmat6o

Inimeseodpetus: praktilised
tegevused ja Oppekdigud




LOODUSOPETUS
7. klass-70 tundi

30

TAOTLETAVAD
OPITULEMUSED

OPPESISU

ULDPADEVUSED

LOIMING

1. tunneb dra moodtesilindri
skaalalt modtithiku ja nimetab
seda;

2. madrab mooteriista skaala
viiksema jaotise viirtuse;

3. vordleb modteméddramatusega
antud suurusi;

4. méidrab risttahukakujulise keha
ruumala ja keha tahu pindala
modtmiste ja arvutuste abil;

5. modddab kujundi pindala
tthikruudu meetodil;

6. moddab vedeliku ruumala
modtesilindriga ja miirab keha
ruumala sukeldusmeetodil;

7. teab eesliidete mega-, kilo-,
senti- ja milli- tdhendust;

8. teisendab pikkuse, pindala,
ruumala, massi ja tiheduse
ithikuid;

9. kaalub kehi (massi
méidramine);

10. méarab keha aine tihedust,

Keha. Kehade omadusi.
Moo6tmine. Moodtemidramatus.
Pikkuse, pindala ja ruumala
mootmine. Kaalumine, mass.
Aine tihedus. Nditeid kauguse
mootmise kohta. Niiteid
tihedusest pohjustatud nihtuste
kohta.

Elukestev Ope ja karjédéri planee-
rimine. Keskkond ja jatkusuutlik
areng. Teabekeskkond.

Keemia ja fiilisika:
uurimisobjektid

Keemia: vedelike tihedus

Matemaatika: ithikute
teisendamine, mootmine, andmete
iilesmirkimine;

kiimnendmurdude iimardamine;

pindala arvutamise valemid,
mootihikud, arvutustulemuste
iimardamine, tiivenumbrid;

ruumala arvutamise valemid,
mootihikud.

Geograafia: veekogude ja saarte
pindala;

korguste ja vahemaade mdotmine.
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11.

12.

13.

14.

kaaludes keha ja mootes keha
ruumala;

leiab ainete tiheduse tabelist
aine tiheduse;

tolgendab aine tihedust
mootithiku kaudu;

kirjutab lauseid fiitisikaliste
suuruste tdhiste abil;

vormistab arvutusiilesande
lahenduse ja lahendab iilesande

soovib teha kodus katseid;
toob néiteid ainete omadustest;

teab, et aine koosneb
osakestest, aatomitest vOi
molekulidest ning molekulid
koosnevad aatomitest;

kirjeldab aatomimudelit ja
aatomituuma mudelit;

seostab aatomite ehitust
perioodilisussiisteemiga;

kirjeldab kiillastunud
soolalahuse valmistamise
katset;

madrab ainete lahustuvuse
graafikul vajalikud
karakteristikud;

kirjeldab soola tootmist

Ained ja materjalid, nende
omadused. Ained koosnevad
osakestest. Aatomi ja
aatomituuma ehitus. Keemilised
elemendid. Liht- ja liitained: nt
vesinik, hapnik, siisinik, vesi ja
siisihappegaas ning nende
stimbolid ja molekulivalemid.
Keemiline reaktsioon — uute
ainete tekke protsess. Puhas aine.
Ainete segu. Segud ja lahused:
ohk kui segu, segunevad ja
mittesegunevad vedelikud,
tahkete ja gaasiliste ainete
lahustumine vedelikes. Segust voi
lahusest ainete eraldamine.
Tutvustada kasutatavaid
laborindusid ja vajalikku
ohutustehnikat.

Tehnoloogia ja innovatsioon.
Teabekeskkond. Keskkond ja
jatkusuutlik areng. Tervis ja
ohutus.

Keemia ja fiitisika: ainete koostise
uurimine on keemiliste ja
fiitisikaliste nihtuste
selgitamiseks vajalik

Keemia: keemiliste elementide
stiimbolid;

niiteid reaktsioonivorrandi
kirjutamisest — soe pdlemine, vee
lagunemine elektri abil;

laborinoud

Bioloogia: puhta vee mdiste
keemias ja bioloogias;

elusorganismides toimuvad
protsessid lahustes, keemias
tehakse katseid lahustega, lahuse
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soolajirve veest, kasutades
kiillastunud lahuse moistet;

koostis

o erlstab puhtaid aineid ja Matemaatika: graafiku lugemine,
segusid; graafiku telgede tdhistused;
10. toob niiteid igapédevaelus
protsentarvutus
kasutatavatest puhastest
ainetest ja segudest;
11. teab vesiniku, hapniku, Geograafia: vairiskivide
stisiniku siimbolit; kristallide teke
12. loeb Oigesti keemiliste
elementide siimboleid vee ja
siisihappegaasi valemites;
13. koostab mdisteskeeme aine
ehituse, lahustumise ja ainete
puhastamise kohta.
1. analiiiisib mehaanilise Nihtus. Nihtuste kvantitatiivne Tervis ja ohutus. Teabekeskkond. | Matemaatika: kiiruse valem,
litkkumise definitsiooni; kirjeldamine. Mehaaniline Uhiskonna jitkusuutlik areng. valemi tuletamine;
2. toob niiteid mehaanilise lgkum%ne. Uhtlape Ja m{tteqhtlane graafikute koostamine;
liikumise kohta: liikumine. Graafik sz-teljestikus. o
’ Joud ja kehade liikumine. vordeline seos: y = ax
modab labitud tee pikkust; Raskusjou ja massi seos. Pohjuse- Kehaline kasvatus: kerge- ja
4. teab keha kiiruse arvutamise tagajirje seos ja selle esitamine raskejdustiku alad
eeskirja (valemit) voi tuletab graaflkul.‘V()rdehne S@!tUVUS
selle motithiku kaudus matemaatikas (y = ax) ja
N loodusteadustes (F = mg). Eesti keel: jou mdiste igapievases
S, maaral? ke}}g litkumise Diinamomeetri to6pohimote: elus
keskmist kiirust; vedru pikenemise ja jou
6. kirjeldab mehaanilist liikumist | vOrdelisus. Niiteid litkumise ja

trajektoori ja kiiruse jargi;

raskusjouga seotud néhtuste
kohta. Kehade elektriseerimine.

Ajalugu: 1. Newtoni tegevusaeg ja
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

teisendab aja, kiiruse ja jou
ithikuid (suuremast
viiksemaks);

tolgendab keha kiirust
modotithiku kaudu (mida
nditab);

teab kehale mojuva raskusjou
arvutamise eeskirja (valemit);

teab teguri g vaartust
maapinnal;

tolgendab teguri g vdirtust
mootithiku kaudu (mida
nditab);

moddab kehale mojuvat
raskusjoudu;

pohjendab raskusjoust
pohjustatud nihtusi;

pohjendab keha litkumise
kiiruse ja suuna muutumist jou
olemasoluga, toob néiteid
igapdevaelust;

kirjutab lauseid fiitisikaliste
suuruste tihiste abil;

vormistab ja lahendab arvutus-
ja graafilisi iilesandeid kiiruse,
keskmise kiiruse, ldbitud tee
pikkuse ja raskusjou
arvutamiseks;

Positiivne ja negatiivne
elektrilaeng.

ajalooline taust.

Fiitisika: planeetide jérjestus,
suhtelised massid, Kuu;

Bioloogia: raskusjoud, taimede
kasvamine ja kudede tugevus

Geograafia: liikumised ja joudude
tasakaalud looduses;

raskusjoust tingitud protsessid
looduses

Keemia: molekule ja aatomeid
hoiavad koos elektrijoud, aatomit
hoiab koos elektrijoud.
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17.

18

19.

20.

21.

22.

avaldab kiiruse ja raskusjou
valemist suurusi;

. esitab tee pikkuse soltuvuse

ajast graafiliselt, eristades
poOhjuse-tagajérje seost;
nimetab mooteriista kiiruse ja
jOu modtmiseks:

kirjeldab vedru rolli
diinamomeetris;

korraldab juhendi jargi katse ja
konstrueerib vedru pikenemise
matemaatilise mudeli;

nditab elektrijou toimet
katsega.

nimetab tahkise, vedeliku ja
gaasi koige tildisemad
omadused;

kirjeldab tahkise, vedeliku ja
gaasi ehitust aineosakeste
tasemel;

pohjendab aineosakeste
liikkumise, kohtkindluse ja
osakeste vahel mgjuvate
joududega ainete viliseid
omadusi: kuju siilivust,
voolavust, lenduvust, kovadust,
soojuspaisumist;

pohjendab soojusliikumisega

Aine olekud. Aineosakeste
liikumine — soojusliikumine.
Ainete iseeneslik segunemine.
Aineosakeste vastastikmoju.
Soojuspaisumine. Temperatuuri
modtmine. Soojuspaisumine ja
aine tihedus. Soojuspaisumine ja
loodusnihtused. Soojuspaisumise
arvestamine tehnoloogias.

Tehnoloogia ja innovatsioon.

Keemia: aine olek kui oluline aine
omadus.

Geograafia: olekumuutused
looduses;

ohu litkumine soojenedes ja
jahtudes, vee kihistumine
soltuvalt selle temperatuurist,
kivimite murenemine;

ohutemperatuur Maa eri
piirkondades, Maa keskmine
ohutemperatuur.
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10.

11

12.

ainete iseeneslikku segunemist;

toob nditeid ainete iseenesliku
segunemise kohta looduses;

pohjendab soojuspaisumist
aineosakeste litkumise
kiirenemisega soojendamisel;

toob niiteid soojuspaisumise
rakenduste ja tdhtsuse kohta
looduses; seostab
soojuspaisumist kivimite
murenemisega looduses;

kirjeldab soojuspaisumise
alusel tootava termomeetri
t6Opohimotet;

nimetab Celsiuse

temperatuuriskaala
plisipunktid;

pohjendab aine tiheduse
muutumist soojuspaisumise
tottu;

. toob niiteid soojuspaisumise

arvestamise vajadusest ehituses
ja tehnikas;

koostab tahkiste, vedelike ja
gaaside kohta mdisteskeemi.

huvitub tehnoloogilistest
protsessidest ja soovib ise teha;

nimetab mehaanilise t60

Mehaaniline td0 ja energia.
Mehaanilise energia muundumine
ja jadvus.

Elukestev Ope ja karjdari
planeerimine. Tehnoloogia ja
innovatsioon. Tervis ja ohutus.

Bioloogia: toitained kui
energiaallikad.

Geograafia: kineetiline ja
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10.

11.

tunnused ja toob nditeid
mehaanilise t60 kohta;

teab mehaanilise t66
arvutamise eeskirja (valemit);

nimetab td0 ja energia tihiku,
teisendab uihikuid;

teab, mida t00 iseloomustab;
nimetab mehaanilise energia
liigid;

toob nditeid mehaanilise
energia muundumise kohta;

kirjutab lauseid fiitisikaliste
suuruste tihiste abil;

avaldab t60 valemist tee
pikkuse voi jou;
vormistab ja lahendab

arvutusiilesandeid to6 ja
energia arvutamiseks;

médrab katse pohjal tehtud t66
ja keha(de) energia.

Keskkond ja jatkusuutlik areng.

potentsiaalne energia looduses,
tuule- ja vee energia.

seostab aineosakeste litkumise
ja vastastikmdju mehaanilise
energiaga;

seostab aineosakeste
soojusliikumist ja
temperatuuri;

teab, et soojusiilekande
modduks on soojushulk;

Keha siseenergia. Soojuse
eraldumine pdlemisel.
Aineosakeste soojusliikumise ja
temperatuuri seos.
Soojusiilekande liigid:
soojusjuhtivus, konvektsioon,

soojuskiirgus. Soojuslik tasakaal.

Piikesekiirgus. Ohutemperatuuri
00pédevase muutumise pohjused.

Tehnoloogia ja innovatsioon.
Tervis ja ohutus. Keskkond ja
jatkusuutlik areng.

Keemia: pdlemine kui keemiline
reaktsioon, kus tekivad uued
ained.

Geograafia: Maa soojuslik
tasakaal;

konvektsioon looduses, hoovused,
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10.

11.

kirjeldab soojusjuhtivust
aineosakeste tasemel, toob
nditeid soojusjuhtivuse
ilmingutest looduses ja
tehnikas;

toob niiteid konvektsiooni
ilmingutest looduses ja
pohjendab konvektsiooni aine
tiheduse muutumisega
soojuspaisumisel;

toob niiteid soojuskiirguse
kohta;

nimetab soojusiilekande liigid
ja soojusiilekande suuna,
pohjendab soojuse kandumist
ihelt kehalt teisele
soojusjuhtivuse, konvektsiooni
ja kiirguse abil,

toob niiteid soojusiilekande
praktilise rakenduse ja
esinemise kohta looduses;

toob niiteid soojusiilekande
soodustamisest ja viltimisest
igapidevaelus ja tehnikas;

pohjendab energiasidistu
vajadust ning toob néiteid
soojuskao vihendamise
vOimaluste kohta;

toob niiteid soojusliku
tasakaalu esinemisest;

Soojusiilekanne looduses ja
inimtegevuses.

magmavoolud vahevoos,
ohumasside liitkumine, tuul;

kliimavootmed; aastaaegade
vaheldumine; 60pdevane
temperatuuri kéikumine.
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12. pdhjendab dhutemperatuuri
O00pédevast muutust, vottes
andmeid dhutemperatuuri
muutumise graafikult;

13. toob niiteid paikesekiirguse
kui alternatiivenergia
kasutamisest.

1. teab aine sulamistemperatuuri
tdhendust;

2. teab, et aine sulamiseks kulub
soojust ja aine tahkumisel
vabaneb soojust, ning
pohjendab seda aineosakeste
sideme tugevuse muutumisega,
toob niiteid soojuse
neeldumise ning vabanemisega
seotud nihtustest;

3. teab, et vee tahkumisel
ruumala suureneb, ja toob
nditeid selle tagajargedest
looduses ja tehnikas;

4. teab, et aine aurumiseks kulub
soojust ja aine
kondenseerumisel vabaneb
soojust, ning pohjendab seda
aineosakeste sidemete
katkemise ja tekkimisega, toob
nditeid soojuse neeldumise
ning vabanemisega seotud
nihtustest;

Sulamine ja tahkumine. Aurumine
ja kondenseerumine. Veeaur
ohus. Kiillastunud niiskus.
Sublimeerumine ja hdrmastumine.
Kaste, udu ja hirmatis.
Siseenergia muutumine aine
oleku muutumisel. Vee paisumine
kiilmumisel ja sellega seotud
loodusnéhtused.

Tehnoloogia ja innovatsioon.
Teabekeskkond. Keskkond ja
jatkusuutlik areng.

Geograafia: veega toimuvad
muutused looduses;

sulamine ja tahkumine looduses;

kaste, udu ja hirmatis.

Tooopetus (kokandus): siirupi
keemistemperatuur.
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5. Kkirjeldab destilleeritud vee
tootmise tehnoloogiat;

6. teab, et dhus on veeauru, ohk
vOib veeaurust kiillastuda,
veeaurust kiillastunud dhu
temperatuuri langemisel
hakkab veeaur ohust eralduma,
kondenseeruma voi
hirmastuma, ja vabaneb
soojust;

7. kirjeldab kaste, udu ja
hiarmatise tekkimist
aineosakeste tasemel;

8. koostab moisteskeeme aine
olekute muutumise kohta.

Bioloogia
7. Kklass- 35 tundi

TAOTLETAVAD OPPESISU ULDPADEVUSED LOIMING

OPITULEMUSED

1) selgitab bioloogia seost teiste | Bioloogia sisu ja seos teiste Elukestev Ope ja karjdéri planeeri- | Ajalugu: teaduse areng
loodusteaduste ja loodusteadustega ning roll mine. Tehnoloogia ja

igapdevaeluga ning
tehnoloogia arenguga;

2) analiiiisib bioloogiateadmiste
ja -oskuste vajalikkust

tdnapdeva tehnoloogia
arendamisel. Bioloogia peamised
uurimismeetodid: vaatlused ja
eksperimendid. Loodusteadusliku

innovatsioon.
Tervis ja ohutus. Keskkond ja

jatkusuutlik areng.

Loodusopetus: loodusteaduslik
meetod, katsete planeerimise

pohimotted;
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erinevates elukutsetes;

3) vordleb loomade, taimede,
seente, algloomade ja bakterite
vilistunnuseid;

4) jaotab organisme nende pildi
ja kirjelduse alusel loomadeks,
taimedeks ning seenteks;

9) seostab eluavaldused erinevate
organismirithmadega;

6) teeb mirgpreparaate ning
kasutab neid uurides
valgusmikroskoopi;

7) vidrtustab usaldusvairseid
jareldusi tehes
loodusteaduslikku meetodit.

meetodi etapid ja rakendamine.
Organismide jaotamine
loomadeks, taimedeks, seenteks,
algloomadeks ja bakteriteks,
nende vilistunnuste vordlus. Eri
organismiriithmade esindajate
eluavaldused.

loodusteadusliku meetodi
kasutamine, katse ja vaatlus;

organismide mitmekesisus: iihe- ja
hulkraksed organismid;

organismide eluavaldused:
toitumi-ne, hingamine,
paljunemine, kasva-mine,
arenemine, reageerimine
keskkonnatingimustele;

fiiiisika ja keemiaga seotud elu-
kutsed- biofiiiisik, biokeemik, arst,

veterinaar

Keeledpetus: vordlusoskuse kujun-
damine, iildistuse sOnastamine;

ettekande koostamine;

toojuhisega tootades teksti
moistmi-ne, jooniste ja skeemide
analiiiis ja hinnangu andmine,
vastuste vormistamine

Kunstidpetus: jooniste
kujundamine

Matemaatika: mikroskoobi suuren-
duse arvutamine;

rihmitamine iihiste tunnuste alusel

1) seostab imetajate, lindude,
roomajate, kahepaiksete ja
kalade vilistunnuseid nende

Loomade jaotamine selgrootuteks
ja selgroogseteks. Selgroogsete
loomade vilistunnuste seos

Elukestev Ope ja karjdéri planeeri-
mine. Tehnoloogia ja
innovatsioon.

Loodusdpetus: selgroogsete
loomade

ithised omadused, niited selgroog-
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elukeskkonnaga;
analiiiisib selgroogsete
loomade erinevate meelte
olulisust soltuvalt nende
elupaigast ja -viisist;
analiiiisib erinevate
selgroogsete loomade osa
looduses ja inimtegevuses;
leiab ning analiiiisib infot
loomade kaitse, piitigi ja jahi
kohta;

védrtustab selgroogsete
loomade kaitsmist.

elukeskkonnaga. Selgroogsete
loomade peamised meeleorganid
orienteerumiseks elukeskkonnas.
Selgroogsete loomade juhtivate
meelte sOltuvus loomade
eluviisist. Imetajate, lindude,
roomajate, kahepaiksete ja kalade
osa looduses ning inimtegevuses.
Loomade piiiigi, jahi ning
kaitsega seotud reeglid.
Selgroogsete loomade roll
okosiisteemides.

Tervis ja ohutus. Keskkond ja

jatkusuutlik areng.
Teabekeskkond.

Kodaniku algatus ja ettevotlikkus.

setest loomadest;
kalade vilisehitus, veekeskkonna
iseloomustus;

jOe, jirve ja mere teema,
kalastamine ja
kalastamiseeskirjad;

vee fiiiisikalised omadused;

vees elavad loomad ja nende
kohastumused;

Eestis elavad roomajad, ristik ja
nastik;

toiduahelate koostamine;
eluslooduse mitmekesisus
Kunstidpetus: erinevate objektide
kujutamine

Keeledpetus: jooniste ja piltide
kir-jeldamine, vordlemine,
ildistamine;

ettekande koostamine;

avaliku esinemisoskuse
kujundamine;

toojuhisega tootades teksti moist-
mine, vordlemine ja iildistamine,
jooniste ja piltide kirjeldamine

Uhiskonnadpetus: Kalapiitigi-
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eeskirjad- seadused, kohustused ja
oigused

Geograafia: andmete lugemine
kaardilt

analiiiisib aine- ja
energiavahetuse erinevate
protsesside omavahelisi
seoseid ning selgitab nende
avaldumist looduses ja
inimese igapievaelus;

seostab toidu hankimise viisi
ja seedeelundkonna eripdra
selgroogse looma
toiduobjektidega;

selgitab ja vordleb erinevate
selgroogsete loomade
hingamiselundite talitlust;
vordleb piisi- ja
kdigusoojaseid organisme
ning toob nende kohta néiteid;
analiiiisib selgroogsete eri
rithmade siidame ehituse ja
vereringe eripdra ning seostab
neid piisi- ja
kdigusoojasusega;

vordleb selgroogsete loomade
kohastumusi piisiva
kehatemperatuuri tagamisel;
hindab ebasoodsate
aastaaegade iileelamise viise
selgroogsetel loomadel.

Aine- ja energiavahetuse
pohiprotsessid. Toiduobjektidest
tingitud erinevused taim- ja
loomtoidulistel ning
segatoidulistel selgroogsetel
loomadel. Toidu hankimise viisid
ja nendega seonduvad
kohastumused. Selgroogsete
loomade seedeelundkonna eripéra
soltuvalt toidust: hammaste
ehitus, soolestiku pikkus ja toidu
seedimise aeg.

Selgroogsete loomade erinevate
riihmade hingamiselundite ehituse
ja talitluse mitmekesisus: 10pused
vees ja kopsud dhkkeskkonnas
elavatel organismidel, kopsude
eripdra lindudel, naha kaudu
hingamine.

Piisi- ja kdigusoojaste loomade
kehatemperatuuri muutused.
Selgroogsete loomade eri
rithmade siidame ja vereringe
vOrdlus ning ebasoodsate
aastaaegade iileelamise viisid.

Elukestev Ope ja karjdéri planeeri-
mine. Tehnoloogia ja
innovatsioon.

Tervis ja ohutus. Keskkond ja

jatkusuutlik areng.
Teabekeskkond.

Loodusopetus: ainevahetus,
energia-allikad, seedeelundid;

kiskjad, taimtoidulised loomad;

rohusoojate ja kiskjate kohastu-
mused;

vereringe iilesanne, siida ja vere-
sooned;

head ja halvad soojusjuhid;

taimed, loomad, seened eri aasta-
aegadel

Matemaatika: graafiku lugemine ja
jarelduste tegemine graafiku
alusel;

Toidu hulga arvutamine kehamassi
kilogrammi kohta;

uihikute teisendamine

Keeledpetus: analiiiis, iildistamine
ja jarelduste tegemine;

sOnavara tiaiendamine;
viljendusoskuse arendamine;

teksti mdistmine, jooniste ja
skeemi-de analiiiis ja hinnangu
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andmine, vastuste keeleline
vormistamine

Inimesedpetus: tervislik toitumine,
tasakaalustatud segatoit;

Geograafia: loodusvoondid;
aastaaegade vaheldumine ja
loomade kohastumused

analiiiisib kehasisese ja
kehaviilise viljastumise ning
lootelise arengu eeliseid
selgroogsete loomade
riihmadel ning toob selle kohta
néiteid;

toob niiteid selgroogsete
loomade kohta, kel esineb
kehasisene voi kehavéline
viljastumine;

hindab otsese ja moondega
arengu olulisust ning toob
selle kohta niiteid;

vordleb noorte selgroogsete
loomade eri rithmade toitmise,
kaitsmise ja Opetamise
tahtsust.

Selgroogsete loomade paljunemist
mojutavad tegurid. Kehasisese
viljastumise vordlus kehavilisega.
Erinevate selgroogsete loomade
kehasisese ja kehavilise lootelise
arengu vordlus. Siinnitus ja
lootejédrgne areng. Moondega ja
otsese arengu vordlus. Jarglaste
eest hoolitsemine (toitmine,
kaitsmine, Opetamine) erinevatel
selgroogsetel loomadel ning
hoolitsemisvajaduse seos
paljunemise ja arengu eripédraga.

Keskkond ja jitkusuutlik areng.
Teabekeskkond. Tehnoloogia ja
innovatsioon. Viirtused ja
kolblus.

Loodusopetus: loomade
paljunemine ja jarglaste eest
hoolitsemine

Matemaatika: graafiku lugemine ja
jarelduste tegemine graafiku alusel

Keeledpetus: arvamuse
avaldamine, vordlemine ja
tildistamine;

suulise eneseviljendusoskuse
arendamine;

jooniste ja piltide kirjeldamine,
kaasnevate néhtuste ja protsesside
selgitamine;

suulise viljendusoskuse ja
esinemis-oskuse arendamine

Inimeseopetus: inimese areng ja
paljunemine, soo jitkamine;

viljastamine inimesel ja inimese
areng, inimese suguelundid, soo
tunnused
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TAOTLETAVAD OPPESISU ULDPADEVUSED LOIMING
OPITULEMUSED
1. vordleb eri taimerithmadele Taimede peamised ehituslikud ja | Elukestev Ope ja karjdiri planeeri- | Loodusdpetus:

iseloomulikku vilisehitust,
paljunemisviisi, kasvukohta ja
levikut;

2. analiiiisib taimede osa looduse
kui terviksiisteemi
jatkusuutlikkuse tagamisel ja
inimtegevuses ning toob selle
kohta niiteid;

3. selgitab, kuidas on teadmised
taimedest vajalikud paljude
elukutsete esindajatele;

4. eristab looma- ja taimerakku
ning nende peamisi osi
joonistel ja mikrofotodel;

5. analiiiisib distaimede organite
ehituse sOltuvust nende
tilesannetest, taime
kasvukohast ning paljunemis-
ja levimisviisist; seostab
taimeorganite talitlust ainete
litkkumisega taimes;

6. koostab ja analiiiisib skeeme

talitluslikud erinevused vorreldes
selgroogsete loomadega. Ois-,
paljasseemne-, sOnajalg- ja
sammaltaimede ning vetikate
vilisehituse pohijooned. Taimede
osa looduses ja inimtegevuses.
Taimede uurimise ja
kasvatamisega seotud elukutsed.
Eri taime-rithmadele iseloomuliku
paljunemise, kasvukoha ja leviku
vordlus. Taimeraku vordlus
loomarakuga. Taime- ja
loomaraku peamiste osade ehitus
ning talitlus. Oistaimede organite
ehituse ja talitluse kooskdla.
Fotosiinteesi iildine kulg, selle
tdhtsus ja seos hingamisega.
Tdusev ja laskuv vool taimedes.
Suguline ja mittesuguline
paljunemine, putuk- ja
tuultolmlejate taimede vordlus,
taimede kohastumus levimiseks,
sh loom- ja tuulleviks. Seemnete
idanemiseks ja taimede arenguks

mine. Keskkond ja jatkusuutlik
areng. Teabekeskkond. Tervis ja
ohutus. Tehnoloogia ja
innovatsioon.

taimede ehitus, fotosiintees ja
hingamine, paljunemine;

Lidnemeres kasvavad vetikad,
poisadru; ainete lahustumine vees,
lahus, lahusti;

soode tiilibid ja turbasammal,
mérgamine;

laane-, palu- ja ndommemetsas
kasvavad taimed;

oOistaimed, tuul- ja putuktolmlejad
taimed;

oite ja viljade kasutamine toiduks
ja toostuses toorainena;

taimede mitmekesisus ja tdhtsus
looduses

Keeledpetus:

viljendusoskuse arendamine;
vOrdlemine ja tildistamine;

jooniste ja piltide kirjeldamine;
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fotosiinteesi ldhteainetest,
16pp-produktidest ja protsessi

mojutavatest tingimustest ning

selgitab fotosiinteesi osa
taimede, loomade, seente ja
bakterite elutegevuses;

analiiiisib sugulise ja
mittesuguliste paljunemise
eeliseid erinevate taimede
néitel, vordleb erinevaid
paljunemis-, tolmlemis- ja
levimisviise ning toob nende
kohta niiteid;

suhtub taimedesse kui
elusorganismidesse
vastutustundlikult.

vajalikud tingimused.

eneseviljendamis- ja aruteluoskus;
sOnavara arendamine;

t00 vormistamine;

toojuhisega tootades teksti
moistmi-ne;

jooniste ja skeemide analiiiis ja
hinnangu andmine;

vastuste keeleline vormistamine
Matemaatika:

graafikutelt info lugemine;
tihikute teisendamine;

andmete vormistamine tabeli
kujul; keskmise leidmine;

mikroskoobi suurenduse
arvutamine;

kiittevdirtuse arvutamine;
tabeli andmete lugemine
Fiitisika ja keemia:
vaatlusoskuse kujundamine;
tiheduse moiste;

0SMOO0S;

katse planeerimine;
loodusteaduslik meetod;
kiittevaartus;

aurumine, auramiskiirust
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mojutavad tegurid;
fotosiintees ja hingamine
Kunstidpetus:

erinevate loodusobjektide
kujutamine, proportsioonidega
arvestamine;

t00 kujundamine ja vormistamine
Geograafia:
kaardi lugemine;

kaardistamine, leppemirkide
kasutamine

Ajalugu:

Puidust valmistatud tarbeesemed;
pollumajanduse areng

vordleb seeni taimede ja
selgroogsete loomadega;

iseloomustab seente
ehituslikku ja talitluslikku
mitmekesisust ning toob selle
kohta niiteid;

selgitab seente ja samblike
paljunemise viise ning
arenguks vajalikke tingimusi;
analiiiisib parasiitluse ja
siimbioosi osas looduses;

selgitab samblikke
moodustavate seente ja

Seente vilisehituse ja peamiste
talitluste vordlus taimede ja
loomadega. Seente vilisehituse
mitmekesisus tavalisemate kott- ja
kandseente niitel. Seente
paljunemine eoste ja pungumise
teel. Toitumine surnud ja elusatest
organismidest, parasitism ja
siimbioos. Eoste levimisviisid ja
idanemiseks vajalikud tingimused.
Kéidrimiseks vajalikud tingimused.
Inimeste ja taimede nakatumine
seenhaigustesse ning selle
viltimine. Samblikud kui seente ja
vetikate kooseluvorm. Samblike

Elukestev Ope ja karjdiri planeeri-
mine. Tehnoloogia ja
innovatsioon. Kultuuriline
identiteet. Teabe-keskkond.
Tervis ja ohutus. Keskkond ja
jatkusuutlik areng.

Loodusdpetus:

seened eri aastaaegadel;
seened inimese kasutuses
taimede ja loomade tunnused;

elu tunnused, ainevahetus,
paljunemine;

samblikud
Keeledpetus:

kirjeldamine, vordlemine ja
tildista-mine;

sOnavara tiaiendamine;
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vetikate vastastikmoju;

pohjendab, miks samblikud
saavad asustada kasvukohti,
kus taimed ei kasva;

analiiiisib seente ja samblike
osa looduses ja inimtegevuses
ning toob selle kohta niiteid;

védrtustab seeni ja samblikke
eluslooduse oluliste osadena.

mitmekesisus, nende erinevad
kasvuvormid ja kasvukohad.
Samblike toitumise eripdra, uute
kasvukohtade esmaasustamine.
Seente ja samblike osa looduses
ning inimtegevuses.

eneseviljendamisoskuse
arendamine; pohjus- tagajarg
seoste leidmine;

kirjaliku teksti analiiiis;
esinemisoskuse arendamine;
toojuhisega tootades teksti
moistmine;

jooniste ja skeemide analiiiis ja
hinnangu andmine;

vastuste keeleline vormistamine
Keemia:

orgaanilised ained, tselluloos,
kitiin;

kddrimine;

ohu koostis, saasteained ohus;
loodusteaduslik uurimismeetod
Kunstidpetus:

erinevate elusobjektide kujutamine
Oigetes proportsioonides

Inimesedpetus:
seenhaigused, nahaseen
Matemaatika:

rihmitamine iihiste tunnuste alusel

1.

vordleb erinevate selgrootute
loomade kohastumusi seoses
elukeskkonnaga;

Selgrootute loomade
ildiseloomustus ja vordlus
selgroogsetega. Kisnade,

Teabekeskkond. Tervis ja ohutus.
Keskkond ja jatkusuutlik areng.
Elukestev Ope ja karjdéri planeeri-

Loodusdpetus: selgroogsed ja
selgrootud loomad;
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analiilisib erinevate
selgrootute loomade osa
looduses ja inimtegevuses
ning toob selle kohta nditeid;

seostab litkkumisorganite
ehitust selgrootute loomade eri
riihmadele iseloomulike
liikkumisviiside ja elupaigaga;

analiiiisib selgrootute loomade
rithmade esindajate erinevate
meelte arengutaset seonduvalt
elupaigast ja toitumisviisist;

analiiiisib lahk- ja
liitsugulisuse eeliseid
selgrootute loomade erinevatel
rithmadel;

hindab otsese, tdis- ja
vaegmoondelise arengu
eeliseid ning toob nende kohta
nditeid,;

selgitab parasiitse eluviisiga
organismide arengu viltel
peremeesorganismi,
toiduobjekti ja/voi elupaiga
vahetamise vajalikkust;

védrtustab selgroogseid loomi
eluslooduse olulise osana.

ainudossete, usside, limuste,
liillijalgsete ja okasnahksete
peamised vélistunnused, levik
ning tihtsus looduses ja inimese
elus. Liilijalgsete (koorikloomade,
dmblikulaadsete ja putukate)
vilisehituse vordlus. Tavalisemate
putukariihmade ja limuste
vilistunnuste erinevused. Vabalt
elavate ning parasiitse eluviisiga
selgrootute loomade
kohastumused hingamiseks ja
toitumiseks. Selgrootute
hingamine 16puste, kopsude ja
trahheedega. Selgrootute loomade
erinevad toiduhankimise viisid ja
organid. Usside, limuste ning
liillijalgsete liit- ja lahksugulisus.
Peremeesorganismi ja
vaheperemehe vaheldumine usside
arengus. Paljunemise ja arengu
eripdra otsese, tdismoondelise
ning vaegmoondelise arenguga
loomadel.

mine. Tehnoloogia ja
innovatsioon.

selgrootute loomade tunnused;

Lidnemeres elavad loomad,
meririst;

vihmaussi vilistunnused ja
toitumine, tihtsus mulla tekkes;

kohastumused elukeskkonnaga;

veeloomad, kiritigu, nilkjas ja
jarvekarp;

joevihk, ristamblik;
toiduahelad, parasiit;

elu tunnused, paljunemine

Keeledpetus:
vOrdlemine ja tildistamine;

piltide, fotode, skeemide ja
jooniste kirjeldamine;

enese viljendamise oskuse arenda-
mine;

kiisimuste moodustamine;

esitluse koostamine;
esinemisoskuse arendamine;

arutlemisoskus;

toojuhisega tootades teksti
moistmi-ne, jooniste ja skeemide
analiiiis ja hinnangu andmine,
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vastuste keeleline vormistamine
Keemia:

filtreerimine

Matemaatika:

mikroskoobi ja binokulaari
suurenduse arvutamine;

sarnaste tunnuste alusel
rihmitamine

Inimesedpetus:

nakkushaigused, inimese
parasiidid;

esmaabi mesilase noelamise
korral;

nakatumine parasiitidega, isiklik
hiigieen

vordleb bakterite ja
algloomade ehitust loomade ja
taimedega ning viiruste
ehituslikku eripdra rakulise
ehitusega;

selgitab bakterite ja
algloomade levikut erinevates
elupaikades, sh aeroobses ja
anaeroobses keskkonnas;

analiiiisib ning selgitab
bakterite ja algloomade
tdhtsust looduses ja

Bakterite ja algloomade
pohitunnuste vordlus loomade
ning taimedega. Vabalt elavate ja
parasiitse eluviisiga
mikroorganismide levik ning
tiahtsus. Bakterite aeroobne ja
anaeroobne eluviis ning
parasitism. Kddrimiseks vajalikud
tingimused. Bakterite paljunemine
ja levik. Bakterhaigustesse
nakatumine ja haiguste véltimine.
Bakterite osa looduses ja
inimtegevuses. Viiruste ehituslik

Elukestev Ope ja karjdéri planeeri-
mine. Keskkond ja jatkusuutlik
areng. Teabekeskkond. Tervis ja
ohutus. Tehnoloogia ja
innovatsioon.

Loodusdpetus:

looduse mitmekesisus: bakterid,
seened, taimed, loomad,;

elu tunnused, ainevahetus,
paljune-mine;

miigarbakterid, bakterite tdhtsus
looduses;

taimede ja loomade tunnused;
toiduahelad;

elus ja eluta loodus
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inimtegevuses;

selgitab toidu bakteriaalse
riknemise eest kaitsmise viise;

hindab kiire paljunemise ja
plisieoste moodustumise
tdhtsust bakterite levikul;

teab, kuidas viltida inimese
sagedasemaid bakter- ja
viirushaigusi, ning véirtustab
tervislikke eluviise;

selgitab mikroorganismidega
seotud elukutseid;

vidrtustab bakterite tdhtsust
looduses ja inimese elus.

ja talitluslik eripéra. Viirustega
nakatumine, peiteaeg,
haigestumine ja tervenemine.
Mikroorganismidega seotud
elukutsed.

Matemaatika:

mikroskoobi suurenduse
arvutamine;

info lugemine graafikutelt
Keemia ja fiilisika:
loodusteaduslik uurimismeetod
Keeledpetus:

vOrdlemine ja tildistamine;

eneseviljendamise oskuse
arendamine;

jooniste ja skeemide kirjeldamine,
vOrdlemine ja tildistamine;

erinevate t60de vormistamine;

argument ja vastuargument,
viitluse reeglid;

toojuhisega tootades teksti
moistmine, jooniste ja skeemide
analiilis ja hinnangu andmine;

vastuste keeleline vormistamine
Keemia:

kéddrimine

Inimesedpetus:

tervislik toitumine;

Inimese parasiidid,
nakkushaigused ja nende
viltimine;
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viirushaigused, viirushaiguste
levik ja véltimine;

HIV selle levikuteed ja sellest
hoidumise voimalused
Kodundus:

toiduainete siilitamine

selgitab populatsioonide,
liikide, okosiisteemide ja
biosfdiri struktuuri ning toob
selle kohta niiteid;

selgitab loodusliku tasakaalu
kujunemist okosiisteemides,
hindab inimtegevuse
positiivset ja negatiivset mgju
populatsioonide ja
okoslisteemide muutumisele
ning voimalusi lahendada
keskkonnaprobleeme;

analiiiisib diagrammidel ja
tabelites esitatud infot
okoloogiliste tegurite moju
kohta organismide arvukusele;
hindab liigisisese ja
liikidevahelise konkurentsi
tdhtsust loomade ning taimede
nditel;

lahendab biomassi piiramiidi
tilesandeid;

lahendab bioloogilise

Organismide jaotamine liikidesse.
Populatsioonide, okosiisteemi ja
biosfédri struktuur. Looduslik
tasakaal. Eluta ja eluslooduse
tegurid (6koloogilised tegurid)
ning nende mdju eri
organismiriithmadele. Biomassi
juurdekasvu piiramiidi
moodustumine ning toiduahela
liillide arvukuse leidmine.
Inimmdju populatsioonidele ja
okosiisteemidele. Bioloogilise
mitmekesisuse tihtsus. Liigi- ja
elupaigakaitse Eestis. Inimtegevus
keskkonnaprobleemide
lahendamisel.

Elukestev Ope ja karjdéri planeeri-
mine. Keskkond ja jatkusuutlik
areng. Teabekeskkond. Tervis ja
ohutus. Tehnoloogia ja
innovatsioon. Kodaniku algatus ja
ettevotlikkus. Viaartused ja
kolblus.

Loodusdpetus:
liik, kooslus ja 6kosiisteem;

konkurents, looduslik tasakaal,
inimese moju okosiisteemidele;

Okosiisteemi elus ja eluta osa;
toiduahelad ja toiduvorgustik;

bioloogilise mitmekesisuse kaitse,
siddstev tarbimine;

looduskaitse eesmirgid,
bioloogilise mitmekesisuse kaitse,
looduskaitse Eestis, kaitsealad;

niit kui Eesti liigirikkam kooslus;

polevkivi, kaevandustega seotud
probleemid;

taastuvad ja taastumatud energia-
allikad;

okosiisteemid- mets, niit, soo,
asula, jogi, jarv, meri

Keeledpetus:

sOnavara tiaienemine;
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mitmekesisuse kaitsega seotud
dilemmaprobleeme;

viairtustab bioloogilist
mitmekesisust ning suhtub
vastutustundlikult ja sddstvalt
erinevatesse 0kosiisteemidesse
ning elupaikadesse.

eneseviljendamisoskuse
arendamine;

juhtumi kirjeldamine;
pohjendamisoskuse arendamine
Matemaatika:

biomassi piliramiidi iilesannete
lahendamine

Fuusika:

liitvalgus, valguse virvusega
seotud protsessid looduses,
valguse levi-mine, peegeldumine,
neeldumine;

rohk vedelikes ja gaasides, rohu
esinemine looduses;

loodusteaduslik uurimismeetod;
tuumaenergia
Keemia:

happevihmad, raskmetallid,
veekogude saastamine,
kasvuhoone-gaasid, osooniaugud

Geograafia:
erosioon, korbestumine;

linnastumine, rahvastiku
paiknevus ja tihedus, maailma
rahvaarv ja selle muutumine;

Ohu saastamisega seotud
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keskkonna-probleemid;

veeressursside ebaiihtlane
jaotumine Maal;

inimtegevus ja
keskkonnaprobleemid erinevates
loodusvoondites ja miestikes;

looduskaitsealad ja rahvuspargid

andmete kandmine

b

kontuurkaardile;
globaalprobleemid
Bioloogia
9. klass- 70 tundi
TAOTLETAVAD OPPESISU ULDPADEVUSED LOIMING
OPITULEMUSED
1. seostab inimese elundkondi Inimese elundkondade pohi- Karjddri planeerimine. Tervis ja Loodusopetus:

nende pohiiilesannetega;
2. selgitab naha iilesandeid;

3. analiilisib naha ehituse ja
talitluse kooskdla kompimis-,
kaitse-, termoregulatsiooni- ja
eritusfunktsiooni tiites;

4. viirtustab naha tervishoiuga
seotud tervislikku eluviisi.

ilesanded. Naha ehitus ja
ilesanded infovahetuses
viliskeskkonnaga.

ohutus. Teabekeskkond ja

elukestev Ope. Viirtused ja
kolblus.

Inimese ehitus: elundid ja
elundkonnad,;

elundkondade iilesanded;
organismi terviklikkus;
Inimesedpetus:

Hiigieeni tdhtsus

Keeledpetus:




54

vordlemine ja iildistamine;
suuline viljendusoskus;
toojuhisega tootades teksti
moistmine;

jooniste ja skeemide analiiiis;
hinnangu andmine;

vastuste keeleline vormistamine
Fiiiisika:

keha soojenemine ja jahtumine;

soojusiilekanne, soojusjuhtivus,
konvektsioon, aurumine;
loodusteaduslik uurimismeetod

eristab joonisel voi mudelil
inimese skeleti peamisi luid ja
lihaseid;

vordleb imetaja, linnu,

kahepaikse, roomaja ja kala
luustikku;

seostab luude ja lihaste ehitust
ning talitlust;

selgitab luudevaheliste
ithenduste tiilipe ja toob nende
kohta niiteid;

vordleb sile-, voot- ja
siidamelihaste ehitust ning
talitlust;

Luude ja lihaste osa inimese ning
teiste selgroogsete loomade tugi-
ja liikkumiselundkonnas. Luude
ehitus-likud isedrasused.
Luudevaheliste iihenduste tiitibid
ja tdhtsus. Inimese luustiku
vordlus teiste selgroogsete
loomadega. Lihaste ehituse ja
talitluse kooskodla. Luu- ja
lihaskoe mikroskoopiline ehitus
ning selle seos talitlusega.
Treeningu moju tugi- ja
litkumiselundkonnale.
Luumurdude, lihasevenituste ja -
rebendite olemus ning
tekkepOhjused.

Tervis ja ohutus. Teabekeskkond
ja elukestev Ope.
Kodanikualgatus. Karjaari
planeerimine.

Loodusdpetus:

inimese ehitus: elundid ja
elundkonnad, nende uilesanded;

mehaaniline litkumine;

nditeid litkumise ja raskusjouga
seotud nahtustest;

joud liikkumise pohjusena, oma
keha jou tunnetamine litkumise
alustami-seks ja peatamiseks

Keemia:

anorgaanilised ained,
mineraalained, orgaanilised ained

Matemaatika:
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selgitab luumurru ning lihase
venituse ja rebendi olemust
ning nende tekkepohjusi;

analiiiisib treeningu moju tugi-
ja liikkumiselundkonnale;

peab tihtsaks enda tervislikku
treenimist.

mikroskoobi suurenduse
arvutamine

Keeledpetus:

toojuhisega tootades teksti
maoistmine;

skeemi kirjeldamine
Fiitisika:

mehaaniline t60 ja energia;
lihtmehhanismide esinemine
loodu-ses

Inimesedpetus:

esmaabi, luumurru ja
liigesevenituse ja -rebendite
korral

Kehaline kasvatus:

kehalise aktiivsuse ja hea riihi
tdahtsus inimese tervisele;

kehalise aktiivsuse roll tervislikus
eluviisis;

treeningu koormus

analiiiisib inimese
vereringeelundkonna jooniseid
ja skeeme ning selgitab nende
alusel elundkonna talitlust;

seostab erinevate veresoonte ja
vere koostisosade ehituslikku

Stidame ning suure ja viikese
vere-ringe 0sa inimese aine- ja
energia-vahetuses. Inimese ja
teiste imetajate
vereringeelundkonna erisused vor-
reldes teiste selgroogsete
loomadega. Erinevate veresoonte

Tehnoloogia ja innovatsioon.
Teabe-keskkond ja elukestev Ope.
Tervis ja ohutus. Kodanikualgatus
ja ette-votlikkus. Viirtused ja
kolblus. Elu-kestevope ja karjdari
planeerimine.

Loodusopetus:

Inimese ehitus- elundid ja elund-
konnad;

siida, veresoon, arter, veen;

elundkondade iilesanded;
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eripdra nende talitlusega;

selgitab viiruste pohjustatud
muutusi raku elutegevuses
ning immuunsiisteemi osa
bakter- ja viirushaiguste
tokestamisel ning neist
tervenemisel;

vadrtustab tervislikke eluviise,
mis vildivad HIV-iga
nakatumist;

selgitab treeningu moju
vereringeelundkonnale;

seostab inimese sagedasemaid
siidame- ja
veresoonkonnahaigusi nende
tekkepOhjustega;

vaartustab siidant,
vereringeelundkonda ja
immuunsiisteemi tugevdavat
ning séistvat eluviisi.

ehituslik ja talitluslik seos. Vere
koostisosade iilesanded. Vere osa
organismi immuunsiisteemis.
Immuunsuse kujunemine: liihi- ja
pikaajaline immuunsus.
Immuunsiisteemi ja
vaktsineerimise osa bakter- ja
viirushaiguste véltimisel.
Immuunsiisteemi héired, allergia,
AIDS. Treeningu mdju vereringe-
elundkonnale. Siidamelihase ala-
ja tlekoormuse tagajirjed.
Veresoonte lupjumise ning korge
ja madala vererdhu pdhjused ja
tagajarjed.

organismi terviklikkus;
loodusteaduslik uurimismeetod
Keeledpetus:

sOnavara tdiendamine;
pohjendamine;

lithikokkuvotte kirjutamine;

sonalise teksti seostamine pildilise
teabega;

jooniste ja skeemide kirjeldamine;
essee kirjutamine;

vordlemine ja iildistamine;
véljendusoskuse arendamine;
argument ja vastuargument;
esinemisoskus;

toojuhisega tootades teksti
moistmine

Fiitisika:

rohumisjoud looduses ja tehnikas
Informaatika:

erinevate arvutiprogrammide
kasutamine

Inimesedpetus:

tervistava kehalise aktiivsuse
pohimatted;
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tervisenditajad;

HIV, selle levikuteed ja sellest

hoidumise vdoimalused ning
AIDS; nakkushaigused;

allergia
Matemaatika:

mikroskoobi suurenduse
arvutamine

Keemia:
valk, raud, hemoglobiin
Ajalugu:

vaktsiini avastamine, katk
keskajal

koostab ja analiiiisib
seedeelundkonna ehituse
jooniseid ja skeeme ning
selgitab nende alusel toidu
seedimist ja toitainete
imendumist;

selgitab valkude, rasvade,
suisivesikute, vitamiinide,
mineraalainete ja vee
ilesandeid inimorganismis
ning nende iile- voi
alatarbimisega kaasnevaid
probleeme;

hindab neerude, kopsude, naha

Inimese seedeelundkonna ehitus ja
talitlus. Organismi
energiavajadust mojutavad
tegurid. Tervislik toitu-mine, iile-
ja alakaalulisuse pohjused ning
tagajarjed. Neerude iildine t66-
pohimdte vere piisiva koostise
taga-misel. Kopsude, naha ja
soolestiku eritamisiilesanne.

Tervis ja ohutus. Tehnoloogia ja
innovatsioon. Elukestev dpe ja
karjddri planeerimine.

Loodusopetus:

inimese ehitus: elundid ja
elundkonnad;

neerud;

elundkondade iilesanded;
organismi terviklikkus;
loodusteaduslik uurimismeetod

Inimesedpetus ja kisitoo ning
kodundus:

toit ja toitained;

tervisliku toitumise pohimotted;
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ja soolestiku osa jadkainete
eritamisel;

jargib tervisliku toitumise
pohimotteid.

pohilised toiduaineid ja nende
omadused;

tasakaalustatud segatoit
Kisitdo ja kodundus:
vitamiinid toidus;

toidu valmistamisviisi moju
vitamiinidele

Keeledpetus:

sonalise teksti seostamine pildilise
teabega;

argumenteerimine;
analiiiisioskuste arendamine;
jooniste ja skeemide kirjeldamine;
toojuhisega tootades teksti
maoistmine;

kiisimuste formuleerimine
Matemaatika:

toidu kalorsuse arvutamine
Keemia:

energia eraldumine;

tervislik eluviis;

etanooli fiisioloogiline toime

1.

analiiiisib hingamiselundkonna
ehituse ja talitluse kooskdla;

Hingamiselundkonna ehituse ja
talitluse seos. Sisse- ja vilja-

Tervis ja ohutus. Tehnoloogia ja
innovatsioon. Teabekeskkond.

Loodusopetus:

inimese ehitus: elundid ja
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koostab ning analiiiisib
jooniseid ja skeeme
hingamiselundkonna ehitusest
ning sisse- ja viljahingatava
ohu koostisest ning selgitab
nende alusel hingamise
olemust;

analiiiisib treeningu moju
hingamiselundkonnale;

selgitab hingamiselundite
levinumate haiguste
tekkepOhjusi ja haiguste
valtimise voimalusi;

suhtub vastutustundlikult oma

hingamiselundkonna
tervisesse.

hingatava ohu koostise vordlus.
Hapniku tilesanne rakkudes. Orga-
nismi hapnikuvajadust miiravad
tegurid ja hingamise regulatsioon.
Treenigu mdju hingamis-
elundkonnale.
Hingamiselundkonna levinumad
haigused ning nende drahoidmine

Elukestev ope.

elundkonnad,;

kopsud;

elundkondade iilesanded;
organismi terviklikkus;
hingamine;

loodusteaduslik uurimismeetod
Muusika:

hidlehoid hidlemurdeperioodil
Keeledpetus:

sonalise teksti seostamine pildilise
teabega;

skeemide kirjeldamine ja
tildistami-ne;

avaliku esinemisoskuse
arendamine;

toojuhisega tootades teksti
mdistmine

Keemia ka loodusdpetus:
ohu koostis

Inimesedpetus ja kehaline
kasvatus: treeningu moju tervisele

Inimesedpetus ja keemia:

suitsetamine, nikotiin, tahm ja
kantserogeensed ained;

soltuvuse kujunemine
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vordleb naise ja mehe
suguelundkonna ehitust ning
talitlust;

vOrdleb inimese muna- ja
seemnerakkude ehitust ning
arengut;

selgitab sagedasemate
suguhaiguste levimise viise ja
neisse haigestumise viltimise
voimalusi;

analiilisib munaraku
viljastumist mojutavaid
tegureid;

lahendab pereplaneerimisega
seotud dilemmaprobleeme;

selgitab muutusi inimese loote
arengus;

seostab inimorganismi
anatoomilisi vanuselisi
muutusi talitluslike
muutustega,

hindab ennast ja teisi sddstvat
seksuaalelu.

Mehe ja naise suguelundkonna
ehitu-se ning talitluse vordlus.
Muna- ja seemnerakkude
kiipsemine. Sugu-elundkonna
tervishoid, suguhaiguste levik,
haigestumise véltimise voima-
lused. Munaraku viljastumine,
loote areng, raseduse kulg ja
stinnitus. Pere planeerimine,
abordiga kaas-nevad riskid.
Inimorganismi talitlus-likud
muutused siinnist surmani.

Tehnoloogia ja innovatsioon.
Tervis ja ohutus. Viirtused ja
kolblus. Teabekeskkond.
Elukestev Ope.

Inimesedpetus:

kehalised ja emotsionaalsed
muutused murdeeas;

suguline kiipsus;
soojdtkamine;
suguhaigused;

vastutus seksuaalsuhetes ja
turvaline seksuaalk&ditumine;

rasedus;

rasestumisvastased meetodid;
inimese elukaar
Loodusopetus:

Inimese ehitus: elundid ja
elundkonnad,;

munandid, munasarjad, emakas;
viljastamine
Keeledpetus:

sonalise teksti seostamine pildilise
teabega;

toojuhisega tootades teksti
moistmine; skeemi kirjeldamine

selgitab kesk- ja
piirdendrvisiisteemi
pohiiilesandeid;

seostab narviraku ehitust selle

Kesk- ja piirdenirvisiisteemi
ehitus ning iilesanded. Nirviraku
ehitus ja rakuosade iilesanded.
Refleksikaare ehitus ja talitlus.
Nirvisiisteemi ter-vishoid.

Tervis ja ohutus. Tehnoloogia ja
innovatsioon. Teabekeskkond.
Elukestev ope.

Loodusopetus:

Inimese ehitus: elundid ja
elundkonnad; meeleelundid;

nirvid, peaaju, seljaaju;
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talitlusega;

koostab ja analiiiisib
refleksikaare skeeme ning
selgitab nende alusel selle
talitlust;

seostab erinevaid
sisendrendidrmeid nende
toodetavate hormoonidega;

kirjeldab hormoonide
ilesandeid ja toob nende kohta
néiteid;

selgitab nérvisiisteemi ja
hormoonide osa elundkondade
talitluste regulatsioonis;

suhtub Kkriitiliselt
nirvisiisteemi kahjustavate
ainete tarbimisse.

Peamiste sisendrenddrmete
toodetavate hormoonide
iilesanded. Elundkondade koostoo
inimese ter-viklikkuse tagamisel.
Naérvisiisteemi ja hormoonide osa
elundkondade talitluste
regulatsioonis.

loodusteadusliku uurimismeetodi
rakendamine

Inimesedpetus:
vaimne tervis;

tubaka, alkoholi ja teiste enam
levinud uimastite tarbimisega
seotud terviseriskid;

hea ja halb stress;
uni
Keeledpetus:

skeemide kirjeldamine ja
tildistami-ne;

essee kirjutamine;

esinemisoskuse arendamine;
vOrdlemine ja tildistamine;

sonalise teksti seostamine pildilise
teabega;

toojuhisega tootades teksti
moistmi-ne

Fiitisika:

elektrivool, elektrilaeng
Keemia:

katioon ja anioon
Matemaatika:

mikroskoobi suurenduse leidmine
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analiiiisib silma osade ja
suuraju ndgemiskeskuse
koostood ndagemisaistingu
tekkimisel ning tdlgendamisel;

selgitab liihi- ja
kaugelenigevuse tekkepohjusi
ning nidgemishdirete viltimise
ja korrigeerimise viise;
seostab korva ehitust kuulmis-
ja tasakaalumeelega;

vordleb ning seostab haistmis-
ja maitsmismeelega seotud
organite ehitust ning talitlust;

vidrtustab meeleelundeid
sddstvat eluviisi.

Silma ehituse ja talitluse seos.
Nége-mishiirete véltimine ja
korrigeeri-mine. Korvade ehituse
seos kuulmis- ja
tasakaalumeelega. Kuulmishéirete
véltimine ja korrigeerimine. Haist-
mis- ja maitsmismeelega seotud
organite ehituse ja talitluse seosed.

Tervis ja ohutus. Kérjddriope.
Tehnoloogia ja innovatsioon.
Teabekeskkond. Elukestev ope.

Fiitisika:

valgusallikad;

liitvalgus;

valguse murdumine, kujutis;
silm;

lddts, prillid, 1d4tse optiline

tugevus; murdumisnurk, fookus;

toeline kujutis, ndiv kujutis;

kumerlaits, ndogusliits,
valgusfilter;

vonkumine ja levi;
heli, helikiirus;

vonkesageduse ja helikorguse
seos, heli valjus;

elusorganismide hiileaparaat;
korv ja kuulmine;

miira ja miirakaitse
Loodusdpetus:

inimese meeled;
loodusteaduslik uurimismeetod
Inimesedpetus:

nidgemine ja ndgemishdired;

nidgemise tervishoid;
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esmaabi: praht silmas;
miira moju kuulmisele
Keeledpetus:

sonalise teksti seostamine pildilise
teabega;

analiiiisioskuse kujundamine;

toojuhisega tootades teksti
moistmine; skeemi kirjeldamine

Keemia:
Lahustumine;

aine agregaatolekud

analiiiisib pirilikkuse ja
muutlikkuse osa inimese
tunnuste niitel;

selgitab DNA, geenide ning
kromosoomide seost ja osa
parilikkuses ning geenide
parandumist ja avaldumist;

lahendab dominantsete ja
retsessiivsete geenialleelide
avaldumisega seotud
lihtsamaid
geneetikaiilesandeid;

hindab périliku ja mittepériliku
muutlikkuse osa inimese
tunnuste nditel ning analiiiisib
diagrammidel ja tabelites

Périlikkus ja muutlikkus
organismide tunnuste
kujunemisel. DNA, geenide ja
kromosoomide osa parilikkuses.
Geenide parandumine ja nende
maératud tunnuste avaldumine.
Lihtsamate geneetikaiilesannete
lahendamine. Périliku
muutlikkuse tdhtsus. Mittepériliku
muutlikkuse tekkepohjused ja
tidhtsus. Organis-mide périlikkuse
muutmise voima-lused ning
sellega kaasnevad tea-duslikud ja
eetilised kiisimused. Périlike ja
périliku eelsoodumusega haiguste
vordlus ning haigestumise
viltimine. Geenitehnoloogia tege-

Tehnoloogia ja innovatsioon.
Karjddrivalik ja elukestev ope.

Teabekeskkond. Tervis ja ohutus.

Viirtused ja kolblus.

Kunstidpetus:
DNA mudeli koostamine
Keeledpetus:

arutlusoskus, sonavara
tdiendamine;

skeemi kirjeldamine;
vOrdlemine ja tildistamine;
arutlusoskuse arendamine;

viitlus, argument ja
vastuargument;

toojuhisega tootades teksti
mdistmine
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esitatud infot mittepériliku
muutlikkuse ulatusest;

hindab organismide geneetilise
muutmise voimalusi, tuginedes
teaduslikele ja teistele
olulistele seisukohtadele;
analiiiisib pirilike ja périliku
eelsoodumusega haiguste
valtimise voimalusi;

kirjeldab geenitehnoloogia
tegevusvaldkondi ning sellega
seotud elukutseid;

suhtub moistvalt inimeste
périlikku ja mitteparilikku
mitmekesisusse.

vusvaldkond ja sellega seotud elu-
kutsed.

Matemaatika:
protsent, murdarvud;
graafiku joonistamine;

tabelites ja graafikul esitatud
andmete kasutamine

Loodusdpetus, keemia, fiilisika:

loodusteaduslik uurimismeetod

Keemia:
olmekemikaalide ohtlikkus;

etanooli fiisioloogiline toime

selgitab bioloogilise
evolutsiooni olemust ja toob
selle kohta niiteid;

toob néiteid evolutsiooni
toendite kohta;

seostab olelusvditlust
loodusliku valikuga;
analiiiisib liikide tekke ja
muutumise iildist kulgu;

hindab suuremate
evolutsiooniliste muutuste osa
organismide
mitmekesistumises ja levikus;

Bioloogilise evolutsiooni olemus,
pohisuunad ja tdéendid. Loodusliku
valiku kujunemine olelusvditluse
tagajarjel. Liikide teke ja
muutumi-ne. Kohastumise tdhtsus
organismide evolutsioonis.
Evolutsiooni olulise-mad etapid.
Inimese evolutsiooni eripéra.

Tehnoloogia ja innovatsioon.
Elukestev Ope ja karjaar.
Teabekesk-kond. Viirtused ja
kolblus.

Loodusdpetus:

eluslooduse jaotamine
rithmadesse;

elu areng Maal;
inimese polvnemine;

inimese vordlus selgroogsete
loomadega

Geograafia:
kivistised;

bioloogilise evolutsiooni tdendid;
geograafiline isolatsioon;

rahvad ja rassid
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6. vordleb inimese ja teiste
selgroogsete evolutsiooni;

7. seostab evolutsiooniteooria
seisukohti loodusteaduste
arenguga.

Loodusopetus, fiiiisika, keemia:
loodusteaduslik uurimismeetod

Keeledpetus:

vOrdlemine ja tildistamine;
sOnavara tiaiendamine;
essee kirjutamine;
toojuhisega tootades teksti
moistmine;

essee kirjutamise
Matemaatika:

graafikutelt info lugemine

Geograafia
7. Kklass- 70 tundi

TAOTLETAVAD OPPESISU ULDPADEVUSED LOIMING
OPITULEMUSED
1. leiab vajaliku kaardi Maa kuju ja suurus. Kaartide Elukestev Ope ja karjéari planeeri- | Loodusdpetus:

teatmeteostest vOi internetist
ning kasutab atlase
kohanimede registrit;

2. maddrab suundi kaardil
kaardivorgu ja looduses
kompassi jirgi;

mitme-kesisus ja otstarve.
Uldgeograafilised ja temaatilised
kaardid, sh maailma ja Euroopa
poliitiline kaart. Triiki- ja
arvutikaardid, sh interaktiivsed
kaar-did. Mo6tkava, vahemaade
modtmi-ne looduses ja kaardil.

mine. Tehnoloogia ja
innovatsioon. Teabekeskkond.
Tervis ja ohutus.

Piikesesiisteem, planeedid;

Maa telje asend Pohjanaela
suhtes; Piikese asendi seos
kellaajaga;

aastaajalised erinevused;
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moddab vahemaid kaardil
erinevalt esitatud mootkava
kasutades ning looduses
sammupaari abil;

méérab etteantud koha
geograafilised koordinaadid ja
leiab koordinaatide jargi
asukoha;

miirab ajavoondite kaardi abil
kellaaja erinevuse maakera eri
kohtades;

koostab lihtsa plaani etteantud
kohast;

kasutab triiki- ja arvutikaarte,
tabeleid, graafikuid,
diagramme, jooniseid, pilte ja
tekste, et leida infot, kirjeldada
protsesse ja nihtusi, leida
nendevahelisi seoseid ning
teha jdreldusi

Suundade médramine looduses ja
kaardil. Asu-koht ja selle
midramine, geograa-filised
koordinaadid. Ajavéondid.

Maa poorlemine ja eri piirkondade
asend Piikese suhtes

Ajalugu:
teaduse areng;
maadeavastused
Matemaatika:
geomeetria;

ruumiline motlemine, ruumilise
taju arendamine;

ruumilise keha kandmine
tasapinnale ja sellega kaasnevad
moonutused, moonutuste ulatuse
seos ala suurusega;

tthikud ja nende teisendamine;
arvutused;
ristkorrutise kasutamine;

timardamine, tdpsuse seos
mootmetega;

ilmakaarte seos trigonomeetriaga,
nurgakraadid, nende modtmine;

modtkavaga seotud iihikud,
teisendused, arvutused;

kellaaja arvutamine;

pikkuskraadide ja ajaiihikute
vahelise seose leidmine
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Voorkeel:
geograafilised objektid;
voorkeelne kohanimede register;

Goolge Maps, Via Michelin,
OpenStreetMap jt interaktiivsed
kaardid;

ilmakaarte tdhistused inglise
keeles;

rahvusvahelised tdhised am ja pm;
interaktiivsed ajavoondite kaardid

Keeledpetus:
vordlemine;
iildistuse sOnastamine;

asendi kirjelduse koostamine;
kohanimede &igekiri;

teksti moistmine t6ojuhisega
toota-des;

keelekasutus vastuste
vormistamisel

Arvutidpetus:

tutvumine ja too erinevate kaardi-
portaalidega;

interaktiivsel meetodil
kaardi/plaani koostamine
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Kehaline kasvatus:
sammupaari modtmine;
orienteerumine
Kunstidpetus:

t00 vormistamine;

loogiline leppemaérkide valik

kirjeldab jooniste abil Maa
siseehitust ja toob nditeid selle
uurimise vOimalustest;

iseloomustab etteantud
jooniste ja kaartide jargi
laamade litkumist ning
laamade servaaladel esinevaid
geoloogilisi protsesse:
vulkanismi, maavérinaid,
pinnavormide ja kivimite teket
ning muutumist;

teab maavérinate ja
vulkaanipursete tekkepohjusi,
néitab kaardil nende peamisi
esinemispiirkondi, toob néiteid
tagajargede kohta ning oskab
voimaliku ohu puhul kiituda;

toob niiteid inimeste elu ja
majandustegevuse kohta
seismilistes ning vulkaanilistes
piirkondades;

selgitab kivimite murenemist,

Maa siseehitus. Laamad ja

laamade litkkumine. Maavirinad.

Vulkaaniline tegevus. Inimeste
elu ja majandus-tegevus
seismilistes ning vulkaani-listes
piirkondades. Kivimid ja nende
teke.

Elukestev Ope ja karjédéri planeeri-
mine. Tehnoloogia ja
innovatsioon. Teabekeskkond.
Tervis ja ohutus. Keskkond ja
jatkusuutlik areng. Kodaniku-
algatus ja ettevotlikkus.

Fuiisika:
temperatuur, rohk;

aine olek ja selle muutumine,
sulamine, tahkumine;

aine tihedus;
konvektsioon;
soojuspaisumine;

laamtektoonika toimimine-aine
tihedus ja mass — laamade
liikkumise tegurid;

kivimite ja vee laineline
liikumine;

gaasid;

vulkanismi tekketegurid;
raskusjoud;

settimine;

tthenemine
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murendmaterjali drakannet ja
settimist ning sette- ja
tardkivimite teket;

iseloomustab ja tunneb nii
looduses kui ka pildil dra liiva,
kruusa, savi, moreeni, graniidi,
liivakivi, lubjakivi, pdlevkivi
ja kivisoe ning toob nditeid
nende kasutamise kohta;
moistab geoloogiliste
uuringute vajalikkust ja omab
ettekujutust geoloogide to0st.

Ajalugu:

teaduse areng, laamtektoonika
teooria tekkelugu, kivimite
uurimine siisinik-meetodil;

katastroofilised maavéarinad
minevikus;

katastroofilised vulkaanipursked
minevikus;

miitoloogilised jumalad;
arheoloogilised viljakaevamised;

geokronoloogiline ajaskaala;
kultuurilugu ja arhitektuur;

ehitusmaterjalid;

kivimite kasutamise seos
piirkonna arenguloo ja
majandusega

Keeledpetus:
kirjeldamine;
vOrdlemine;
sOnavara tidienemine;

joonistel ja kaardil kujutatud
nihtuste, protsesside kirjeldamine

Voorkeel:
interaktiivsed méangud;

BBC animatsioon;
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interaktiivne kaart;

voorkeelsed internetimaterjalid,
ndit Kids discovery; USA
Geoloogia Teenistus

Matemaatika:
laamade litkumiskiirus, iihikud;

maavdrina tugevuse modtmine,
tthikud; arvandmete
tdlgendamine;

tsunami litkumiskiirus ning selle
seostamine vahemaa ja ajaga

Keemia:

magma keemiline koostis-
mineraalid, eralduvad gaasid;

keemilised elemendid ja {ihendid;
lahustumine;

kivimite omadused, tekketegurid,
kasutamine soltuvalt omadustest;
karstindhtused

Kunstidpetus:

Edvard Munchi teos ,,Karje”
Bioloogia:

kivistised;

eluvormid minevikus;

evolutsioon
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on omandanud iilevaate
maailma migisema ja
tasasema reljeefiga
piirkondadest, nimetab ning
leiab kaardil maestikud,
mégismaad, kdrgemad tipud ja
tasandikud (kiltmaad,
lauskmaad, madalikud,
alamikud);

iseloomustab
suuremodtkavalise kaardi jargi
pinnavorme ja pinnamoodi;

iseloomustab piltide, jooniste
ja kaardi jargi etteantud koha
pinnamoodi ning pinnavorme;

kirjeldab joonise ja kaardi
jargi maailmamere
pohjareljeefi ning seostab
ookeani keskaheliku ja
stivikute paiknemise laamade
litkkumisega;

toob niiteid pinnavormide ja
pinnamoe muutumisest
erinevate tegurite
(murenemise, tuule, vee,
inimtegevuse) toimel;

toob niiteid inimeste elu ja
majandustegevuse kohta
migistel ja tasastel aladel,
migedes litkumisega

Pinnavormid ja pinnamood.
Pinna-moe kujutamine kaartidel.
Maestikud ja migismaad. Inimese
elu ja majan-dustegevus migise
pinnamoega aladel. Tasandikud.
Inimese elu ja majandustegevus
tasase pinnamoega aladel.
Maailmamere pohjareljeef.
Pinnamoe ja pinnavormide
muutu-mine aja jooksul.

Teabekeskkond. Elukestev dpe ja
karjéddri planeerimine.
Tehnoloogia ja innovatsioon.
Tervis ja ohutus. Keskkond ja
jatkusuutlik areng.

Keeledpetus:
sOnavara tidienemine;
kirjelduse koostamine;

pinnavormi, maastiku ja teekonna
kirjeldamisel oskussonavara
kasuta-mine;

vOrdluse koostamine;

sOnavara kasutamine sobivas
kontekstis;

moistete kasutamine protsesside
selgitamisel

Ajalugu:

minevikus pinnavormide
kaitsefunktsioon, nt aluseks
linnuste rajamisel;

mieahelikud ja joeorud riigi
piiridena;

vanad kultuuri- ja maaviljelus-
piirkonnad, ndit Niiluse delta,

Suur Hiina tasandik,
Mesoptaamia;

riigid ja piirkonnad, mille asend
on seotud maailmamere
pohjareljeefi kujunemisega, niit
Island, Hawaii, Lihavottesaar
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kaasnevatest riskidest ning
nende viltimise voimalustest.

Matemaatika:

suhtelise korguse ja horisontaalide

10ikevahe arvutamine;
nolvakaldenurk;

vertikaalse ja horisontaalse
modtkava kasutamine;

uhikud, teisendused;

suhteline ja absoluutne korgus;
korgeim tipp;

modtkava kasutamine miestiku
ulatuse arvutamisel;
geograafilised koordinaadid;
siigavus

Kunstidpetus:

t60 vormistamine pinnavormi
kujutami-sel;

kontuurkaardi vormistamine
Arvutidpetus:

interaktiivse programmiga
ristprofiili koostamine

Voorkeel:
Internetimaterjalid
Fiitisika:

Maa sisetemperatuur ja rohk,
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siseenergia;
piikeseenergia ja vilisjoud;
temperatuuri amplituud;

aine soojuspaisumine ja kokku-
tombumine;

raskusjoud
Keemia:

ainete lahustumine

iseloomustab etteantud riigi
geograafilist asendit;

nimetab ning niitab
maailmakaardil suuremaid
riike ja linnu;

toob niiteid rahvaste
kultuurilise mitmekesisuse
kohta ning viirtustab eri
rahvaste keelt ja traditsioone;

leiab kaardilt ja nimetab
maailma tihedamalt ja
horedamalt asustatud alad ning
iseloomustab rahvastiku
paiknemist etteantud riigis;
iseloomustab kaardi ja jooniste
jargi maailma voi mone
piirkonna rahvaarvu
muutumist;

kirjeldab linnastumist, toob

Riigid maailma kaardil. Erinevad
rassid ja rahvad. Rahvastiku
paikne-mine ja tihedus. Maailma
rahvaarv ja selle muutumine.
Linnastumine.

Teabekeskkond. Tehnoloogia ja
innovatsioon. Kultuuriline
identiteet. Tervis ja ohutus.
Keskkond ja jitkusuutlik areng.
Viirtused ja kolblus.

Ajalugu:

ritkide ja nende piiride
kujunemine;
ajaloolised muutused poliitilisel
kaardil; riigi eripdra;
maailma rahvad;
rahvused;

keeled;

kultuurid;
traditsioonid;

asustuse areng,

maadeavastused ja nende mdju
asustuse kujunemisele;

riigid ja piirkonnad maailmas;

linnade kujunemine ja asend,
maailma vanimad linnad
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nditeid linnastumise pohjuste
ja linnastumisega kaasnevate
probleemide kohta.

Uhiskonnadpetus:

riigi tdhendus ja riiki
iseloomustavad tunnused;
riikide rithmitamine
Keeledpetus:

kirjelduse koostamine;

moistete kasutamine diges
kontekstis; laensonad ja slidng;

sOnavara tiaienemine;
kohanimede Gigekiri ja hédédldus
Kunstidpetus:

toode vormistamine;

Voorkeel:

internetimaterjalid;

riigid;

rahvad;

keeled;

interaktiivsed kaardid/infoallikad
Matemaatika:

andmete graafiline kujutamine;
diagrammide lugemine;

rahvastiku tiheduse arvutamine;
protsendi arvutamine ja leidmine
tulp- ja ringdiagrammil




Geograafia
8. klass- 70 tundi

TAOTLETAVAD OPPESISU ULDPADEVUSED LOIMING
OPITULEMUSED
1) teab, mis nditajatega Ilm ja kliima. Kliimadiagrammid | Teabekeskkond. Keskkond ja Matemaatika:
iseloomustatakse ilma ja ja kliimakaardid. Kliimat jatkusuutlik areng. Tehnoloogia ja )
.. . . . . . protsent;
kliimat; kujundavad tegurid. innovatsioon. Tervis ja ohutus.
2) leiab teavet Eesti ja muu ialkteseknzgulie.]aotumme Maal. Ellukestfzv Ope ja karjdiri uhi 11‘ |
maailma ilmaolude kohta ning astaaegade kujunemine. planeerimine. arvniitajad;

3)

4)

5)

6)

7)

teeb selle pohjal praktilisi
jareldusi oma tegevust ja
riietust planeerides;

selgitab paikesekiirguse
jaotumist Maal ning teab
aastaaegade vaheldumise
pohjusi;

iseloomustab joonise jargi
ildist Shuringlust;

selgitab ookeanide, merede ja
pinnamoe mdju kliimale;

leiab kliimavootmete kaardil
pohi- ja vahekliimavodtmed
ning viib tiiiipilise
kliimadiagrammi kokku
vastava kliimavootmega;

iseloomustab ja vordleb
temaatiliste kaartide ja
kliimadiagrammide jérgi

Temperatuuri ja dhurdhu seos.
Uldine shuringlus. Ookeanide,
merede ja pinnamoe mdju
kliimale. Kliimavootmed. Ilma ja
kliima moju inimtegevusele.

Ohurdhu arvutamine;

andmete lugemine
ringdiagrammilt ja graafikutelt;

nurgakraadid, laiuskraadid;

kaardi abil 60 ja pdeva pikkuse
arvutamine;

tabelite lugemine;
graafikute koostamine;
tuuleroos;
kliimadiagrammi analiiiis;

temperatuuri amplituudi
arvutamine;

ohurdhu ja temperatuuri
arvutamine erinevatel korgustel;

Fiisika:

Maa kiilgetombejoud;
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etteantud kohtade kliimat ning
selgitab erinevuste pohjusi;

8) toob niiteid ilma ja kliima
mojust inimtegevusele.

aine tihedus;

rohk;

baromeeter;

temperatuur;

Ohuniiskus;

virmalised;

modtmine, mooteriistad;
ohutemperatuur, Shurdhk;
ilmastikunghtused;

valgus, neeldumine,
peegeldumine; soojuskiirgus;

Piikesesiisteem;
Maa orbiit;
valgus;

tihedus;

kaal;

barograaf;
soojuspaisumine;
konvektsioon;
kondenseerumine;
ohurdhu gradient;
soojusmahtuvus;

gradientjoud, Coriolise joud;
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aurumine;

soojusiilekanne;

pdikesekiirgus

Keemia:

keemilised elemendid ja iihendid;
Keeledpetus:

sOnavara;

kirjeldamine;

arutlemine;

moistete kasutamine diges
kontekstis;

ildistamine;
seostamine;

jooniste ja graafikute
kirjeldamine;

Voorkeel:

ilmakaarte rahvusvahelised
lithendid;

ingliskeelsed teabeallikad
Ajalugu:
erinevad kultuurid;

arhitektuuri, tavade, kommete seos
kliimaoludega
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1y

2)

3)

4)

5)

6)

seostab etteantud piirkonna
veekogude arvukuse ja
veetaseme muutusi kliimaga;

iseloomustab ja vordleb
teabeallikate jargi meresid, sh
Ladnemerd, ning toob esile
erinevuste pohjused;

iseloomustab ja vordleb
jooniste, fotode, sh
satelliidifotode ja kaartide
pohjal jogesid ning vee
kulutavat, edasikandvat ja
kuhjavat tegevust erinevatel
16ikudel;

pohjendab teabeallikate, sh
kliimadiagrammide abil
veetaseme muutumist joes;

iseloomustab teabeallikate
pohjal jarvi ja veehoidlad ning
nende kasutamist;

iseloomustab veeringet,
selgitab vee ja veekogude
tdhtsust looduses ja
inimtegevusele ning toob
nditeid vee kasutamise ja
kaitse vajaduse kohta.

Veeressursside jaotumine Maal.
Veeringe. Maailmameri ja selle
osad. Temperatuur, soolsus ja
jddolud maailmamere eri osades.
Migi- ja tasandikujoed, vooluvee
moju pinnamoe kujunemisele.
Jogede veereZziim, iileujutused.
Jarved ja veehoidlad. Veekogude
kasutamine ja kaitse.

Keskkond ja jiatkusuutlik areng.
Tehnoloogia ja innovatsioon.
Teabekeskkond. Tervis ja ohutus.

Fiusika:

aine olekud;

veeringe;

aurumine;

kondenseerumine;

aine tihedus;

vee litkkumine;

vee kulutav ja kuhjav tegevus;

vee olekud

Keeledpetus:

moistete kasutamine joonise
kirjeldamisel;

ildistamine;
vOOrkeelse sOnavara tiienemine;
kohanimede oigekiri ja hidldus;
vOrdlemine;

sOnastamine, jareldamine,
seostamine;

analiiiis
Voorkeel:
vOorkeelsed teabeallikad;

kohanimede Gigekiri ja hdidldus




79

Kunstiopetus:

kontuurkaardi korrektne tditmine
Keemia:

lahused; soolsus; pH
Matemaatika:

tthikud;

joe langu ja languse arvutamine;
pikiprofiil;

hiidrograafi iseloomustamine;

graafikute iseloomustamine ja
vOrdlemine

Bioloogia:
veekogu kui elukeskkond;

veekogude reostumine ja kaitse

1) tunneb joonistel ja piltidel dra
loodusvoondid ning
iseloomustab kaardi abil nende
paiknemist;

2) seostab jadvoondi paiknemise
pohja- ja 1dunapolaaralaga,
vordleb Arktika ja Antarktika
asendit, kliimat ja loodust ning
toob nditeid inimtegevuse
vOimalustest ja mojust
keskkonnale polaaraladel;

3) iseloomustab tundrate

Looduskomponentide (kliima,
muldade, taimkatte, loomastiku,
veestiku, pinnamoe) vastastikused
seosed. Loodusvoondid ja nende
paiknemise seaduspérasused.
Jadvoond. Tundra. Parasvootme
okas- ja lehtmets. Parasvootme
rohtla. Vahemereline pdosastik ja
mets. Korb. Savann.
Ekvatoriaalne vihmamets.
Korgusvoondilisus erinevates
miestikes. Inimtegevus ja
keskkonnaprobleemid erinevates

Keskkond ja jiatkusuutlik areng.
Tehnoloogia ja innovatsioon.
Teabekeskkond. Tervis ja ohutus.

Fiisika:

ilmastikunéhtused ja -protsessid;
soojuspaisumine ja murenemine;

aine tihedus ja erikaal;
Ohurdhk;
ohutemperatuur;

aine olekud;
piikesekiirgus;

ohu litkumine;




80

4)

paiknemist mandrite,
ookeanide ja pdhjapolaarjoone
suhtes, iseloomustab
klitmaolusid tundras, selgitab
olulisemate tegurite moju
kliima kujunemisele, tunneb
dra tundrale tiiiipilise
klitmadiagrammi, selgitab
polaar60 ja polaarpdeva
tekkimist ning selle moju
elutingimustele tundras,
nimetab tundrale
iseloomulikke taimi ja loomi
ning toob niiteid nende
kohastumuste kohta,
pohjendab soode ulatuslikku
esinemist tundrates, analiiiisib
kliima, igikeltsa, taimestiku ja
loomastiku moju inimtegevuse
voimalustele tundras, kirjeldab
inimtegevust tundras, toob
niiteid inimtegevuse mojust
tundra loodusele, iseloomustab
tundrat kui inimtegevuse mdju
suhtes viga tundlikku
okosiisteemi;

seostab okasmetsade leviku
parasvootme pohjapoolsema ja
kontinentaalsema kliimaga
ning lehtmetsade leviku
parasvootme merelise
kliimaga, tunneb &dra

loodusvoondites ning miestikes.

aurumine;
Ohuniiskus;

vee litkumine pinnases;
erosioon;
kondenseerumine;
raskusjoud;

otsene paikesekiirgus;
peegeldumine;

r annaprotsessid
Keemia:

aineringe;

pH;

happelisus

Bioloogia:
elukeskkond;

eluta ja eluslooduse vahelised
seosed;

kohastumused;
bioloogiline mitmekesisus;
keskkonnaprobleemid;
keskkonnakaitse;

liik;

fotosiintees;
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okasmetsale ja lehtmetsale
tiltipilise klitmadiagrammi,
nimetab okasmetsale
iseloomulikke taimi ja loomi,
teab leetmuldade eripéra ja
analiiiisib
keskkonnatingimuste moju
nende kujunemisele, nimetab
lehtmetsale iseloomulikke
taimi ja loomi, analiiiisib
inimtegevuse voimalusi ja
moju keskkonnale okas- ja
lehtmetsavoondis;

5) seostab parasvootme rohtlate
paiknemise mandrilise
kliimaga, kirjeldab
mustmuldade eripéra ja
selgitab keskkonnatingimuste
moju mustmuldade
kujunemisele, nimetab rohtlale
iseloomulikke taimi ja loomi
ning toob niiteid nende
kohastumuste kohta, nimetab
rohtlates kasvatatavaid
tiitipilisi kultuurtaimi, selgitab
vee- ja tuuleerosiooni mdju
maastike kujundajana
rohtlates, toob niiteid
erosiooni takistamise abindude
kohta;

6) nditab kaardil kuivade ja

lagunemisprotsessid;

elukooslused rannikul ja
mullaelustik

Keeledpetus:

kirjeldamine, seostamine,
selgitamine;

pildianaliiiis;

kohanimede oigekiri ja hidldus;
sOnavara

Voorkeel:

vOorkeelsed teabeallikad;
kohanimede 6igekiri ja hdildus
Kunstiopetus:

kontuurkaardi korrektne tditmine;
arhitektuur, skulptuur, maalikunst
Matemaatika:

andmete graafiline kujutamine;

diagrammi andmete lugemine ja
analiiiis;

temperatuuriamplituud;

temperatuuri ja dhurdhu muutuse
arvutamine

Ajalugu:

asustus;
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7)

niiskete ldhistroopiliste
metsade paiknemist, vordleb
loodust ja inimtegevuse
voimalusi kuivas ja niiskes
lahistroopikas, nimetab
vahemerelistel aladel ja niiskes
lahistroopikas kasvatatavaid
tiitipilisi kultuurtaimi;

seostab korbete paiknemise
pohja- ja l1dunapodrijoone,
parasvootme ja ldhistroopika
teravalt mandrilise kliima,
kiilmade hoovuste (hoovuste
olemus ja mdju kliimale on
pohikoolis ainult tugevamatele
Opilastele joukohane teema)
ning miestike mojuga,
iseloomustab kliimaolusid
korbes, tunneb dra korbele
tiitipilise klitmadiagrammi,
iseloomustab murenemise ja
tuule moju kdrbemaastike
kujundajana, seostab
soolajirvede tekke ja pinnase
sooldumise
keskkonnatingimustega
korbes, nimetab korbele
iseloomulikke taimi ja loomi,
toob nditeid nende
kohastumuste kohta,
iseloomustab oaaside
kujunemiseks vajalikke

Arktika ja Antarktika avastus- ja
uurimisreisid;

polisrahvad;

vanad tsivilisatsioonid Niiluse
orus ja Mesopotaamias;

vanad kultuuripiirkonnad;

teaduse areng Vana-Kreekas,
Vana -Roomas

Kirjandus:

muinaseeposed
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8)

eeldusi ja korbetes
kasvatatavaid kultuurtaimi,
analiiiisib
keskkonnatingimuste moju
inimtegevuse voimalustele
korbes, selgitab veeprobleemi
teket korbetes, toob niiteid
inimtegevuse mojust korbe
loodusele (niisutussiisteemid,
nafta ammutamine);

iseloomustab savannide
paiknemist
lahisekvatoriaalsetel aladel,
selgitab tihtsamate tegurite
moju (troopilise ja
ekvatoriaalse 6humassi
vahetumine) kliima
kujunemisele, tunneb dra
tiitipilise savanni
klitmadiagrammi, nimetab
savannile iseloomulikke taimi
ja loomi ning toob niiteid
nende kohastumuste kohta,
analiiiisib
keskkonnatingimuste moju
inimtegevuse voimalustele
savannis, selgitab
veeprobleemi teket savannis,
teab savannis kasvatatavaid
kultuurtaimi, selgitab
alepdllunduse ja
rindkarjanduse mdju savanni
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9)

loodusele, selgitab
korbestumise pohjusi;

seostab vihmametsade
paiknemise ekvaatoriga,
iseloomustab kliimaolusid
vihmametsas, selgitab
olulisemate tegurite moju
kliima kujunemisele, tunneb
dra vihmametsale tiitipilise
klitmadiagrammi, nimetab
vihmametsale iseloomulikke
taimi ja loomi ning toob
niiteid nende kohastumuste
kohta, selgitab vihmametsade
tdhtsust Maa 6kosiisteemis ja
teab nende hdavimise pohjusi,
toob niiteid vihmametsade
intensiivse raiumise
tagajargedest, teab
punamuldade eripira ja
analiiiisib
keskkonnatingimuste moju
nende kujunemisele,
iseloomustab vee-erosiooni
moju ekvatoriaalaladel,
analiiiisib
keskkonnatingimuste moju
inimtegevuse voimalustele
vihmametsas, teab
vihmametsas kasvatatavaid
kultuurtaimi;




10) teab korgusvoondilisuse
tekkepdhjusi ja vordleb
korgusvoondilisust eri
miestikes, selgitab
migiliustike tekkepohjusi ja
keskkonnatingimuste erinevust
tuulepealsel ja tuulealusel
nolval;

11) toob niiteid looduse ja
inimtegevuse vastastikusest
mojust erinevates
loodusvoondites ja méestikes;

12) iseloomustab ja vordleb
tildgeograafiliste ja
temaatiliste kaartide abil
geograafilisi objekte, piirkondi
ja ndhtusi (geograafiline
asend, pinnamood, kliima,
veestik, mullastik, taimestik,
maakasutus, loodusvarad,
rahvastik, asustus, teedevork ja
majandus) ning analiiiisib
nende seoseid;

13) koostab teabeallikate abil
etteantud piirkonna
iseloomustuse.




Geograafia
9. klass- 70 tundi
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TAOTLETAVAD
OPITULEMUSED

OPPESISU

ULDPADEVUSED

LOIMING

1y

2)

3)

4)

5)

6)

7)

iseloomustab etteantud
Euroopa riigi, sh Eesti
geograafilist asendit;

iseloomustab ja vordleb kaardi
jargi etteantud piirkonna, sh
Eesti pinnavorme ja
pinnamoodi;

seostab Euroopa suuremaid
pinnavorme geoloogilise
ehitusega;

iseloomustab jooniste,
temaatiliste kaartide ning
geokronoloogilise skaala jirgi
Eesti geoloogilist ehitust;

iseloomustab kaardi jargi
maavarade paiknemist
Euroopas, sh Eestis;

iseloomustab mandrijda
tegevust pinnamoe
kujundajana Euroopas, sh
Eestis;

nimetab ning leiab Euroopa ja
Eesti kaardil méestikud,
korgustikud, kdrgemad tipud,

Euroopa ja Eesti asend, suurus
ning piirid. Euroopa pinnamood.
Pinnamoe seos geoloogilise
ehitusega. Eesti pinnamood. Eesti
geoloogiline ehitus ja maavarad.
Mandrijii tegevus Euroopa, sh
Eesti pinnamoe kujunemises.

Teabekeskkond. Tehnoloogia ja
innovatsioon. Keskkond ja
jatkusuutlik areng. Kultuuriline
identiteet. Tervis ja ohutus.
Elukestev Ope ja karjaari
planeerimine.

Ajalugu ja ithiskonnadpetus:
poliitiline kaart;

poliitilise kaardi kujunemine;

Matemaatika:
modtkava;
ithikud;
koordinaadid;
absoluutne ja suhteline korgus;
graafikud;
ristprofiil;

nolva kaldenurk;
Keeledpetus:
kohanimed;
kirjeldamine;
sonavara;
seostamine;
tildistamine;

vOrdlemine
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tasandikud: lauskmaad,
lavamaad, madalikud,
alamikud.

Fitisika:
Maa siseenergia;
temperatuur,

aine olekud;

raskusjoud;
settimine;
kivistumine;
kristalliseerumine;
energia;
Keemia:
aineringe;
alused;
lahustumine;
siintees
1) iseloomustab Euroopa, sh Euroopa, sh Eesti kliimat Teabekeskkond. Tehnoloogia ja Matemaatika:
Eesti kliima regionaalseid kujundavad tegurid. Regionaalsed | innovatsioon. Tervis ja ohutus. iihikud:
erinevusi ja selgitab kliimat kliimaerinevused Euroopas. Eesti ’
kujundavate tegurite moju kliima. Euroopa ilmakaart. graafikud;
etteantud koha kliimale; Kliimamuutuste voimalikud keskmine temperatuur;
. . . ... . | tagajirjed Euroopas. ’
2) iseloomustab ilmakaardi jéargi gajal) P temperatuuriamplituud;
etteantud koha ilma (6hurdhk, .
korg- vo1 madalrohuala, soe ja Fusika:
kiilm front, sademed, tuuled); ohutemperatuur;
3) madistab kliimamuutuste Ohurdhk;

uurimise tdhtsust ja toob
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4) toob nditeid kliimamuutuste
voimalike tagajidrgede kohta.

nditeid tdnapdevaste
uurimisvoimaluste kohta;

tuul;
Ohuniiskus;
Celsiuse skaala;
sademed;
Ohuniiskus
Keeledpetus:
sOnavara,;
kirjeldamine;
arutlemine;
analiiiis;
tildistamine;
vordlemine;
seostamine;
Arvutidpetus:

interaktiivsed ilmakaardid

1y

2)

3)

iseloomustab Liinemere

eripdra ja keskkonnaprobleeme

ning toob niiteid nende

lahendamise vOimaluste kohta;

kirjeldab ja vordleb eriilmelisi

Lidnemere rannikuldike:

pank-, laid- ja skddrrannikut;

selgitab pohjavee kujunemist

ja liikkumist, pdhjavee
kasutamist kodukohas ning

Ladnemere eripira ja selle
pohjused. Ladnemeri kui
piiriveekogu, selle majanduslik
kasutamine ja
keskkonnaprobleemid. Liédnemere
eriilmelised rannikud. PShjavee
kujunemine ja liikkumine.
Pdhjaveega seotud probleemid
Eestis. Sood Euroopas, sh Eestis.

Teabekeskkond. Keskkond ja
jatkusuutlik areng. Tervis ja
ohutus. Tehnoloogia ja
innovatsioon.

Keemia:
lahused;
soolsus,
rilmvesi;
reostus;
aineringe;

pH maéédramine;




89

4)

5)

pohjaveega seotud probleeme
Eestis;

teab soode levikut Euroopas,
sh Eestis, ning selgitab soode
okoloogilist ja majanduslikku
tahtsust;

iseloomustab Euroopa, sh
Eesti rannajoont ja veestikku,
nimetab ning niditab Euroopa
ja Eesti kaardil suuremaid
lahtesid, viinu, saari,
poolsaari, jirvi ja jogesid.

lahustumine;

vee karedus;
happelisus
Fiiiisika:

vee olekud,;

vee litkkumine;
raskusjoud;
sademed;
aurumine;

vee imbumine
Bioloogia:
elukeskkond;
liigiline koosseis;
soode 0koloogiline tdhtsus
Ajalugu:
Léddnemere-ddrsed riigid ja rahvad
Keeledpetus:
sOnavara;
kirjeldamine;
seostamine;
analiiiis;
arutlemine;
selgitamine;

vOrdlemine
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Kunstidpetus:

kontuurkaardi kujundamine

1y

2)

3)

4)

5)

6)

leiab teabeallikatest infot
riikide rahvastiku kohta, toob
nditeid rahvastiku uurimise ja
selle tdhtsuse kohta;

analiiiisib teabeallikate jargi
Euroopa vdi mone piirkonna,
sh Eesti rahvaarvu, selle
muutumist;

iseloomustab ja analiiiisib
teabeallikate, sh
rahvastikuptiramiidi jargi
etteantud riigi, sh Eesti
rahvastikku ja selle
muutumist;

toob nditeid rahvastiku
vananemisega kaasnevatest
probleemidest Euroopas, sh
Eestis, ning nende
lahendamise vOimaluste kohta;

selgitab ridnnete pohjusi, toob
konkreetseid nditeid Eestist ja
mujalt Euroopast;

iseloomustab Eesti rahvuslikku
koosseisu ning toob niiteid
Euroopa kultuurilise
mitmekesisuse kohta.

Euroopa, sh Eesti rahvaarv ja selle
muutumine. Siindimuse, suremuse
ja loomuliku iibe erinevused
Euroopa riikides. Rahvastiku
soolis-vanuseline koosseis ja
rahvastiku vananemisega
kaasnevad probleemid. Ridnded ja
nende pohjused. Eesti rahvuslik
koosseis ja selle kujunemine.
Rahvuslik mitmekesisus
Euroopas.

Teabekeskkond. Kultuuriline
identiteet. Tehnoloogia ja
innovatsioon.

Matemaatika:
arvandmed;

uhikud;

protsent ja promill;
graafikud ja diagrammid;
suhtarvud;

absoluutse ja suhtelise iibe
arvutamine;

Ajalugu ja ithiskonnadpetus:

rahvaarvu mojutanud poliitilised
ja majanduslikud siindmused;

seadusandlus;

siindimust ja suremust mdjutavad
tegurid;

rannet mojutavad tegurid;
Keeledpetus:

vOrdlemine;

analiiiis;

keelkonnad, keelerihmad
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1y

2)

3)

4)

5)

analiiiisib kaardi jargi
rahvastiku paiknemist
Euroopas, sh Eestis;

analiiiisib linnade tekke,
asukoha ja arengu vahelisi
seoseid Euroopa, sh Eesti
nditel;

nimetab linnastumise pohjusi,
toob nditeid linnastumisega
kaasnevate probleemide kohta
Euroopas, sh Eestis, ja nende
lahendamise voimalustest;

vordleb linna ja maa-asulaid
ning analiiiisib linna- ja
maaelu erinevusi;

nimetab ja néitab kaardil
Euroopa riike ja pealinnu ning
Eesti suuremaid linnu.

Rahvastiku paiknemine Euroopas.

Linnad ja maa-asulad.
Linnastumise pohjused ja
linnastumine Euroopas.
Rahvastiku paiknemine Eestis.
Eesti asulad. Linnastumisega
kaasnevad majanduslikud,
sotsiaalsed ja
keskkonnaprobleemid.

Teabekeskkond. Tehnoloogia ja
innovatsioon. Kultuuriline
identiteet.

Matemaatika:
rahvastiku tiheduse arvutamine;

protsent

Keeledpetus:
kirjeldamine;
vOrdlemine;
analiiiis,

nimede &igekiri;

tekstitootlus

Ajalugu ja ithiskonna-dpetus:
asustuse kujunemine;

riik, riigipiir;
ajaloostindmused;

linnade kujunemine ja vanimad
linnad;

hansalinnad, haldusjaotus ja -
tiksused

Kunstidpetus:
kontuurkaardi kujundamine
Bioloogia:

keskkonnaprobleemid
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1y

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

analiitisib loodusressursside,
t60jou, kapitali ja turgude
moju Eesti majandusele ning
toob niiteid majanduse
spetsialiseerumise kohta;

rithmitab majandustegevused
esmasektori, toostuse ja
teeninduse vahel;

selgitab energiamajanduse
tahtsust, toob niiteid
energiaallikate ja
energiatootmise moju kohta
keskkonnale;

analiiiisib soojus-, tuuma- ja
hiidroelektrijaama voi
tuulepargi kasutamise eeliseid
ja puudusi elektrienergia
tootmisel;

analiiiisib teabeallikate jargi
Eesti energiamajandust,
iseloomustab polevkivi
kasutamist energia tootmisel;

toob niiteid Euroopa, sh Eesti
energiaprobleemide kohta;

teab energia sddstmise
vOimalusi ning védrtustab
saastlikku energia tarbimist;

toob niiteid Euroopa peamiste
majanduspiirkondade kohta.

Majandusressursid. Majanduse
struktuur, uued ja vanad
toostusharud. Energiaallikad,
nende kasutamise eelised ja
puudused. Euroopa
energiamajandus ja
energiaprobleemid. Eesti
energiamajandus. Polevkivi
kasutamine ja
keskkonnaprobleemid. Euroopa
peamised majanduspiirkonnad.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus.

Teabekeskkond. Tehnoloogia ja
innovatsioon. Keskkond ja
jatkusuutlik areng. Kultuuriline
identiteet.

Uhiskonnadpetus:
majanduse struktuur;
t60joud;

toohoive;

kapital;

suhete areng Venemaaga
Matemaatika:

graafikute ja diagrammide
lugemine;

arvandmete analiiiis
Keeledpetus:
sonavara;
tildistamine;
vordlemine;
analiiiis;
1seloomustamine;
arutelu

Ajalugu:

asustuse areng,

ajaloolised siindmused ja
perioodid

Fiisika:

energialiigid;
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kasvuhooneefekt
Keemia:

ohu koostis ja reostus;

happesademed;
kasvuhoonegaasid

1) toob niiteid taime- ja Pollumajanduse arengut Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. | Uhiskonnadpetus:
loomakasvatusharude kohta; mojutavad looduslikud tegurid. Eri | Teabekeskkond. Tehnoloogia ja . )

e . ° : . . - majanduse struktuur;
. ~ . tiitipi pollumajandusettevotted ja innovatsioon. Tervis ja ohutus.
2) iseloomustab pollumajanduse e . . ) e
. . toiduainetdostus Euroopas. Eesti Keskkond ja jitkusuutlik areng. t00joud;
arengueeldusi Eestis ja 11 - ndus a toiduainetosst ‘
pdhjendab spetsialiseerumist; | PO, Uhajancus ja tolcuahetoostus. toohaive;
Pollumajandusega seotud )

3) iseloomustab mulda kui keskkonnaprobleemid. kapital;

TESSUISSI, toojou kvaliteet;

4) toob niiteid eri tiiiipi EL:
pollumajandusettevotete kohta .

Euroopas, sh Eestis; riik;

5) toob niiteid kodumaise pangandus,
toidukauba eeliste kohta ja kindlustus;
vaartustab Eesti tooteid; omandi- ja tootmisvormid;

6) toob n'aii.teid firmad;
pollumajandusega seotud
keskkonnaprobleemide ja turg
nende lahendamise véimaluste Keeledpetus:
kohta. sOnavara;

kirjeldamine;
analiiiis;
iseloomustamine;

arutelu;
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ildistamine
Ajalugu:

ajaloolised siindmused ja
majanduslikud muutused;

ajaloolised stindmused ja omandi-
suhted, majanduslikud muutused;

rahvaste toidutraditsioonid
Matemaatika:

graafikute ja diagrammide
lugemine

Tervisedpetus:
tervislik toitumine
Keemia:
toidulisandid;
vietised;
taimekaitsevahendid;
lahused

Bioloogia:
elukooslused;

keskkonnakaitse

1) toob niiteid mitmesuguste
teenuste kohta;

2) iseloomustab ja analiiiisib
teabeallikate jérgi etteantud
Euroopa riigi, sh Eesti turismi
arengueeldusi ja

Teenindus ja selle jaotumine.
Turism kui kiiresti arenev
majandusharu. Turismiliigid.
Euroopa peamised
turismiressursid. Turismiga
kaasnevad keskkonnaprobleemid.
Eesti turismimajandus.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus.
Teabekeskkond. Tehnoloogia ja
innovatsioon. Tervis ja ohutus.
Kultuuriline identiteet.

Uhiskonnadpetus:
majanduse struktuur;
hoive;

riik ja avalikud teenused;

elatustase;
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3)

4)

5)

6)

7)

turismimajandust;

toob niiteid turismi
positiivsete ja negatiivsete
mojude kohta riigi voi
piirkonna majandus- ja
sotsiaalelule ning
looduskeskkonnale;

analiiiisib transpordiliikide
eeliseid ja puudusi reisijate ja
mitmesuguste kaupade veol;

toob niiteid Euroopa peamiste
transpordikoridoride kohta;

iseloomustab ja analiiiisib
teabeallikate jdrgi eri
transpordiliikide osa Eesti-
sisestes reisijate ja kaupade
vedudes;

toob niiteid transpordiga
seotud keskkonnaprobleemide
ja nende lahendamise
voimaluste kohta ning
vidrtustab
keskkonnasiistlikku
transpordi kasutamist.

Transpordiliigid, nende eelised ja
puudused sditjate ning erinevate
kaupade veol. Euroopa peamised
transpordikoridorid. Eesti
transport.

Keeledpetus:

sonavara;

analiiiis;

kirjeldamine

Ajalugu:

poliitilise kaardi ja
majandussidemete kujunemine;
usundid;

vanad kultuuripiirkonnad ja -
objektid;

ajaloolised objektid;
Bioloogia:
keskkonnaprobleemid;
elupaigad

Kirjandus, muusika- ja
kunstidpetus: kultuuriloolised
objektid;

Keemia:

kiitused;

ohu koostis;

heitgaasid;
Matemaatika:

ithikud;
reisijakilomeeter;
tonnkilomeeter;

vahemaad
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1. Valgus
1.1. Valgus ja valguse sirgjooneline levimine (6-8 tundi)
Taotletavad oppetulemused Oppesisu Uldpidevused Lo6iming
Opilane: Valgusallikas. Pidike. Tiht. Viirtuspiadevus KEEMIA - Reaktsioonide

— selgitab objekti Pdike kui
valgusallikas olulisi tunnuseid;

Valgus kui energia. Valgus kui
liitvalgus. Valguse spektraalne

Enesemdiiratluspadevus

toimumise tingimused:
fotosiintees (8)

koostis. Valguse virvustega Opipidevus

— selgitab méistete: . seotqd nihtused loqdu§es ja . Suhtluspédevus

valgusallikas, valgusallikate tehnikas. Valguse sirgjooneline L

liigid, liitvalgus, olulisi levimine. Valguse kiirus. Vari. | Matemaatikapddevus

tunnuseid; Varjutused. Ettevotlikkuspidevus
— loetleb valguse spektri, varju ja

varjutuste olulisi tunnuseid,

selgitab seost teiste nidhtustega;
— teab seose, et optiliselt iihtlases

keskkonnas levib valgus

sirgjooneliselt, tihendust.

1.2. Valguse peegeldumine (6-7 tundi)
Taotletavad oppetulemused Oppesisu Uldpidevused Lo6iming
Opilane: Peegeldumisseadus. Tasapeegel, | Viaartuspadevus GEOGRAAFIA - Kliima:

— teab peegeldumise ja valguse
neeldumise olulisi tunnuseid,
kirjeldab seost teiste
nihtustega ning kasutab neid
praktikas;

eseme ja kujutise siimmeetrilisus.

Mattpind. Esemete ndgemine.
Valguse peegeldumise nihtus
looduses ja tehnikas. Kuu faaside
teke. Kumer- ja ndoguspeegel.

Enesemiiratluspiddevus
Opipidevus
Suhtluspiadevus

piikesekiirgus ja pinnamoe mdju
kliimale (8)
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— nimetab mdistete:
langemisnurk,
peegeldumisnurk ja mattpind
olulisi tunnuseid;

— selgitab peegeldumisseadust,
s.0 valguse peegeldumisel on
peegeldumisnurk vordne
langemisnurgaga, ja selle
tdhendust, kirjeldab seose
oigsust kinnitavat katset ning
kasutab seost praktikas;

— toob niiteid tasapeegli, kumer-
ja ndguspeegli kasutamise
kohta.

Matemaatikapiadevus

Ettevotlikkuspéadevus

1.3. Valguse murdumine (7-8 tundi)

Taotletavad oppetulemused

Oppesisu

Uldpédevused

Loiming

Opilane:

— kirjeldab valguse murdumise
olulisi tunnuseid, selgitab seost
teiste ndhtustega ning kasutab
neid probleemide
lahendamisel;

— selgitab fookuskauguse ja
lddtse optilise tugevuse
tdhendust ning modtmisviisi,
teab kasutatavat mootiihikut;

— kirjeldab moistete:
murdumisnurk, fookus, tdeline

Valguse murdumine. Prisma.
Kumerléits. Noguslaits. Ladtse
fookuskaugus. Léétse optiline
tugevus. Kujutised. Luup. Silm.
Prillid. Kaug- ja lithindgelikkus.
Fotoaparaat. Valguse murdumise
nihtus looduses ja tehnikas.
Kehade virvus. Valguse
neeldumine, valgusfilter.

Optika pohimoisted: tiht, tdis- ja
poolvari, langemis-, murdumis-
ning peegeldumisnurk, mattpind,
fookus, 1dits, fookuskaugus,

Viirtuspadevus
Enesemiiratluspiddevus
Opipidevus
Suhtluspiddevus
Matemaatikapiddevus

Ettevotlikkuspéadevus

MATEMAATIKA - Vordeline ja
poordvordeline soltuvus:
poordvordeline soltuvus (7)

BIOLOOGIA - Infovahetus
viliskeskkonnaga: silma ehituse
ja talituse seos, nigemishdirete
ennetamine ja korrigeerimine (9)
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kujutis ja ndiv kujutis, olulisi
tunnuseid;

selgitab valguse murdumise
seaduspdrasust, s.o0 valguse
tileminekul iihest keskkonnast
teise murdub valguskiir
soltuvalt valguse kiirusest
ainetes kas pinna ristsirge
poole vdi pinna ristsirgest
eemale;

1
selgitab seose D = ?

tdhendust ning kasutab seost
probleemide lahendamisel;

kirjeldab kumerléitse,
nogusléitse, prillide,
valgusfiltrite otstarvet ning
toob kasutamise niiteid;

viib 1dbi eksperimendi, modtes
kumerlaitse fookuskaugust voi
tekitades kumerlédédtsega
esemest suurendatud voi
vihendatud kujutise, oskab
kirjeldada tekkinud kujutist,
konstrueerida katseseadme
joonist, millele kannab eseme,
ladtse ja ekraani omavahelised
kaugused, ning toodelda
katseandmeid.

optiline tugevus, tdeline kujutis,
niiv kujutis, prillid.




99

2. Mehaanika

2.1. Liikumine ja joud (8-9 tundi)

Taotletavad oppetulemused Oppesisu Uldpidevused Lo6iming
Opilane: Mass kui keha inertsuse moot. Viidrtuspiadevus GEOGRAAFIA - Kaardidpetus:
.. .. .. . Aine tihedus. Kehade . vahemaade mddtmine looduses ja
— kirjeldab nidhtuse- liikumine, — o e ) Enesemaéiratluspadevus )
olulisi tunnuseid ja seost teiste Vfd.StaStlkmOJ.u -+ Joud kui kf.:.ha . Aris kaardil (7)
. kiireneva voi aeglustuva liikumise | Opipédevus
nihtustega; o . . .
pohjustaja. Kehale mojuva jou Suhtluspidevus -
— selgitab pikkuse, ruumala, rakenduspunkt. Joudude tasakaal o MATEMAATIKA — positiivsed
massi, pindala, tiheduse, ja keha liikkumine. Liikumine ja | Matemaatikapadevus ja negatiivsed tiisarvud:
kiiruse, keskmise kiiruse ja jou | joud looduses ning tehnikas. Ettevotlikkuspidevus lihtsamad graafikud (6), vordelise

tdhendust ning modtmisviise,
teab kasutatavaid mootithikuid;

— teab seose [ =vt tdhendust ja
kasutab seost probleemide
lahendamisel;

— kasutab liikumisgraafikuid
litkkumise kirjeldamiseks;

— teab seose vastastikmoju tottu
muutuvad kehade kiirused seda
vihem, mida suurem on keha
mass;

m
— teab seose ,OZV tdhendust

ning kasutab seost
probleemide lahendamisel;

— selgitab modteriistade:
modtejoonlaud, nihik,

soltuvuse graafik (7),
geomeetrilised kujundid: pikkuste
kaudne m66tmine (8)

Statistika algmdisted:
aritmeetiline keskmine (7)

KEEMIA - Millega tegeleb
keemia: ainete fiiiisikalised
omadused, aine tihedus (8),
lahuste tihedus (9)
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modtesilinder ja kaalud
otstarvet ja kasutamise reegleid
ning kasutab mooteriistu
praktikas;

viib 1dbi eksperimendi, modtes
proovikeha massi ja ruumala,
tootleb katseandmeid, teeb
katseandmete pohjal vajalikud
arvutused ning teeb jdrelduse
tabeliandmete pohjal
proovikeha materjali kohta;

teab, kui kehale mojuvad joud
on vordsed siis keha on paigal
vOi liigub iihtlaselt
sirgjooneliselt;

teab joudude tasakaalu kehade
ihtlasel liikumisel.

2.2. Kehade vastastikmoju (9-11 tundi)

Taotletavad oppetulemused Oppesisu Uldpidevused Lo6iming
Opilane: Gravitatsioon. Péikesesiisteem. Viirtuspadevus
_ irjeldab nahtuste, Raskusjoud. H60rdumine, Enesemiiratluspidevus

vastastikmdju, gravitatsioon,
hd6rdumine, deformatsioon,
olulisi tunnuseid, selgitab seost
teiste nihtustega ning kasutab
neid néhtusi probleemide
lahendamisel;

selgitab Piikesesiisteemi
ehitust;

hoordejoud. Kehade elastsus ja
plastsus. Deformeerimine,
elastsusjoud. Diinamomeetri
toOpohimdte. Vastastikmoju
esinemine looduses ja selle
rakendamine tehnikas.

Opipidevus
Suhtluspiadevus
Matemaatikapiddevus

Ettevotlikkuspadevus
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nimetab moistete raskusjoud,
hodrdejoud, elastsusjoud
olulisi tunnuseid;

teab seose F' = m g tihendust
ning kasutab seost probleemide
lahendamisel;

selgitab diinamomeetri
otstarvet ja kasutamise reegleid
ning kasutab diinamomeetrit
joudude modtmisel;

viib 1dbi eksperimendi, mddtes
diinamomeetriga proovikehade
raskusjoudu ja hoordejoudu
kehade liitkumisel, t66tleb
katseandmeid ning teeb
jareldusi uurimuskiisimuses
sisalduva hiipoteesi kehtivuse
kohta;

toob niiteid joududest looduses
ja tehnikas ning loetleb nende
rakendusi.

2.3. Rohumisjoud looduses ja tehnikas (11-13 tundi)

Taotletavad oppetulemused Oppesisu Uldpidevused Lo6iming
Opilane: Rohk. Pascali seadus. Viirtuspadevus GEOGRAAFIA - Kliima:
) .. . Manomeeter. Maa atmosfaar. .. Ohurdhk (8)
— nimetab néhtuse, ujumine, . N Enesemdiiratluspadevus
. L. . Ohurohk. Baromeeter. Rohk .
olulisi tunnuseid ja seoseid ) ; N A i BIOLOOGTIA - Vereringe:
o : : vedelikes erinevatel siigavustel. | Opipédevus "
teiste ndhtustega ning selgitab Ulesliikkeidud. Keha wiumine ) vererdhk (9)
seost teiste nihtustega ja joud. ) ’ Suhtluspéddevus

ujumise ja uppumise tingimus.




102

kasutamist praktikas;

— selgitab rohu tdhendust,
nimetab mootiihikuid ja
kirjeldab modtmise viisi;

— kirjeldab moisteid 6hurdhk ja
tilesliikkejoud;

— sOnastab seosed, et rohk
vedelikes ja gaasides antakse
edasi igas suunas iihteviisi
(Pascali seadus); ujumisel
ja heljumisel on iilesliikkejoud
vordne kehale mgjuva
raskusjouga

] F
— selgitab seoste P = E ;

p=pgh; F,=pVg
tdhendust ja kasutab neid
probleemide lahendamisel;

— selgitab baromeetri otstarvet
ja kasutamise reegleid;

— viib 1dbi eksperimendi,
modtes erinevate
katsetingimuste korral kehale
mojuva iilesliikkejou.

Areomeeter. Rohk looduses ja
selle rakendamine tehnikas.

Matemaatikapiadevus

Ettevotlikkuspadevus

2.4. Mehaaniline t66 ja energia (10-11 tundi)

Taotletavad oppetulemused

Oppesisu

Uldpidevused

Lo6iming

Opilane:

To6. Voimsus. Energia,
kineetiline ja potentsiaalne

Viirtuspiadevus

GEOGRAAFIA — To6stus ja
energiamajandus: energia liigid
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selgitab mehaanilise to0,
mehaanilise energia ja
vOimsuse tdhendust ning
madramisviisi, teab
kasutatavaid mootiihikuid;

selgitab maisteid potentsiaalne
energia, kineetiline energia ja
kasutegur;

selgitab seoseid, et:

keha saab t60d teha ainult
siis, kui ta omab energiat;

sooritatud t66 on vOrdne
energia muutusega,

keha v6i kehade siisteemi
mehaaniline energia ei teki
ega kao, energia voib vaid
muunduda tihest liigist
teise (mehaanilise energia
jaavuse seadus);

Kogu tehtud t66 on alati
suurem kasulikust to0st;

tikski lihtmehhanism ei
anna voitu to0s (energia
jaavuse seadus
lihtmehhanismide korral);
selgitab seoste A=Fs.

n=2

! tihendust ning kasutab

energia. Mehaanilise energia
jadvuse seadus. Lihtmehhanism,
kasutegur. Lihtmehhanismid
looduses ja nende rakendamine
tehnikas.

Enesemdiiratluspadevus
Opipidevus
Suhtluspiadevus
Matemaatikapiddevus

Ettevotlikkuspadevus

©)

MATEMAATIKA - %-arvutus
(6,7)
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neid probleemide
lahendamisel;

selgitab lihtmehhanismide:
kang, kaldpind, poér,
hammasiilekanne otstarvet,
kasutamise viise ning
ohutusnodudeid.

2.5. Vonkumine ja laine (8-10 tundi)

Taotletavad dppetulemused Oppesisu Uldpédevused Ldiming
Opilane: Vonkumine. Vonkumise Viirtuspiadevus GEOGRAAFIA - Geoloogia:
— kirjeldab nihtuste, vonkumine, im.phamﬁ’lp egolc.xli(,”s agedus. Enesemdiiratluspadevus maavirin, seismilised lained (7)
heli ja laine, olulisi tunnuseid furllf : edl’ el hnlr.u li,” Opipidevus BIOLOOGIA - Infovahetus
ja seost teiste ndhtustega; Ze(:)(?s eliz%fvzgiga clt korguse PP viliskeskkonnaga: kuulmine,
. ~ D : R et Suhtluspidevus korvaehitus (9
— selgitab vonkeperioodi ja Elusorganismide hiileaparaat. P L Orvachitus (9)
vonkesageduse téhendust ning | Korv ja kuulmine. Miira ja Matemaatikapéddevus
mooOtmisviisi, teab kasutatavaid mirakaitse. Vonkumiste Ettevf)tlikkuspéidevus

mootithikuid;

nimetab moistete,
vonkeamplituud, heli valjus,
heli korgus, heli kiirus, olulisi
tunnuseid;

viib 1dbi eksperimendi, mddtes
niitpendli (vedrupendli)
vonkeperioodi soltuvust pendli
pikkusest, proovikeha massist
ja vonkeamplituudist, tootleb
katseandmeid ning teeb
jareldusi uurimuskiisimuses
sisalduva hiipoteesi kohta.

avaldumine looduses ja
rakendamine tehnikas.

Mehaanika pohimdisted: tihedus,
kiirus, mass, joud, gravitatsioon,
raskusjoud, hodrdejoud,
elastsusjoud, rohk, iilesliikkejoud,
mehaaniline t60, voimsus,
potentsiaalne energia, kineetiline
energia, kasutegur,
vonkeamplituud, vonkesagedus,
vonkeperiood, heli korgus.
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Fiiiisika ainekava 9. Klassile

1. Elektriopetus

1.1. Elektriline vastastikméju (5-7 tundi)

Taotletavad oppetulemused Oppesisu Uldpidevused Loiming

Opilane: Kehade elektriseerimine. Viirtuspiadevus KEEMIA — Aatomiehitus.
Elektrilaeng. Elementaarlaeng. Perioodilisustabel. Ainete
Elektrivili. Juht. Isolaator. Laetud | _ koostised: aatomi koostisosad (8)
kehadega seotud nihtused Opipidevus

— kirjeldab nihtuste, kehade Enesemaéiratluspadevus
elektriseerimine ja elektriline

vastastikmoju, olulisi

S . 1 ja tehnikas. 5
tunnuseid ning selgitab seost ooduses ja tehnikas Suhtluspadevus
teiste ndhtustega; Matemaatikapiddevus
— loetleb maistete: elektriseeritud Ettevotlikkuspadevus

keha, elektrilaeng,
elementaarlaeng, keha
elektrilaeng, elektrivili; olulisi
tunnuseid;

— selgitab seoseid, et
samanimeliste
elektrilaengutega kehad
toukuvad, erinimeliste
elektrilaengutega kehad
tombuvad, ja seoste digsust
kinnitavat katset;

— viib ldbi eksperimendi, et
uurida kehade elektriseerumist
ja nende vahelist mdju, ning
teeb jdreldusi elektrilise
vastastikmodju suuruse kohta.
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1.2. Elektrivool (5-6 tundi)

Taotletavad oppetulemused

Oppesisu

Uldpédevused

Loiming

Opilane:

— loetleb moistete, elektrivool,
vabad laengukandjad,
elektrijuht ja isolaator, olulisi
tunnuseid;

— nimetab nihtuste, elektrivool
metallis ja elektrivool ioone
sisaldavas lahuses, olulisi
tunnuseid, selgitab seost teiste
nihtustega ja kasutamist
praktikas;

— selgitab moiste voolutugevus
tdhendust, nimetab
voolutugevuse mootithiku ning
selgitab ampermeetri otstarvet
ja kasutamise reegleid;

— selgitab seoseid, et juht
soojeneb elektrivoolu toimel;
elektrivooluga juht avaldab
magnetilist moju, elektrivool
avaldab keemilist toimet ja
selgitab seost teiste nidhtustega
ja kasutamist praktikas.

Vabad laengukandjad. Elektrivool
metallis ja ioone sisaldavas
lahuses. Elektrivoolu toimed.
Voolutugevus, ampermeeter.
Elektrivool looduses ja tehnikas.

Viirtuspadevus
Enesemiiratluspiddevus
Opipidevus
Suhtluspiddevus
Matemaatikapiadevus

Ettevotlikkuspadevus

BIOLOOGIA - Talituse
regulatsioon: nirv, nidrviimpulss

€))

KEEMIA - Aatomiehitus,
Perioodilisustabel. Ainete
koostised: metallide
elektronstruktuur, ioonid(8)

Tuntumad liht- ja liitained:
metallide

elektrijuhtivus, metalliline side

®)

1.3. Vooluring (12 — 13 tundi)

Taotletavad 6ppetulemused

Oppesisu

Uldpédevused

Loiming

Opilane:

Vooluring (12 — 13 tundi)

Viirtuspiadevus

KEEMIA -
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selgitab fiilisikaliste suuruste
pinge, elektritakistuse ja
eritakistuse tdhendust ning
modtmisviisi, teab kasutatavaid
modtithikuid;

selgitab maiste vooluring
olulisi tunnuseid;

pohjendab seoseid, et:

voolutugevus on vordeline

=Y

pingega (Ohmi seadus) R

jadamisi ithendatud juhtides on
voolutugevus iihesuurune I = I;
= I, =... ja ahela kogupinge on
iksikjuhtide otstel olevate

. U=U,+U,,.
pingete summa ;
roobiti ithendatud juhtide otstel
on pinge ithesuurune U = U, =
U, = ... ja ahela kogu
voolutugevus on iiksikjuhte
labivate voolutugevuste
summa I=h+1,,

R=p—

juhi takistus S ,
kasutab eelnevaid seoseid
probleemide lahendamisel;

Vooluallikas. Vooluringi osad.
Pinge, voltmeeter. Ohmi seadus.
Elektritakistus. Eritakistus. Juhi
takistuse soltuvus materjalist ja
juhi mootmetest. Takisti. Juhtide
jada- ja roopiihendus. Jada- ja
roopiihenduse kasutamise néited.

Enesemiiratluspadevus
Opipidevus
Suhtluspiadevus
Matemaatikapiddevus

Ettevotlikkuspadevus

Tuntumad liht- ja liitained:
metallide redoksreaktsioonid (8)
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selgitab voltmeetri otstarvet ja
kasutamise reegleid;

selgitab takisti kasutamise
otstarvet ja ohutusndudeid ning
toob nditeid takistite
kasutamise kohta;

selgitab elektritarviti
kasutamise otstarvet ja
ohutusndudeid ning toob
nditeid elektritarvitite
kasutamise kohta;

leiab jada- ja roopiihenduse
korral vooluringi osal pinge,
voolutugevuse ja takistuse;

viib 1dbi eksperimendi, mddtes
otseselt voolutugevust ja
pinget, arvutab takistust,
tootleb katseandmeid ning teeb
jareldusi voolutugevuse ja
pinge vahelise seose kohta.

1.4. Elektrivoolu t66 ja voimsus (10 — 11 tundi)

Taotletavad oppetulemused

Oppesisu

Uldpédevused

Loiming

Opilane:

selgitab elektrivoolu tdo ja
elektrivoolu vdimsuse
tdhendust ning modtmisviisi,
teab kasutatavaid mootiihikuid;

Elektrivoolu t60. Elektrivoolu

voimsus. Elektrisoojendusriist.

Elektriohutus. Liihis. Kaitse.
Kaitsemaandus.

Viirtuspadevus
Enesemaédratluspadevus
Opipidevus
Suhtluspiddevus

GEOGRAAFIA - Toostus ja
energiamajandus: energia sddstlik
tarbimine (9)
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loetleb maistete (elektrienergia
tarviti, liihis, kaitse ja
kaitsemaandus) olulisi
tunnuseid;

selgitab valemite A=1Ut, N
=I1Uja A=N"1 tihendust,
seost vastavate nihtustega ja
kasutab seoseid probleemide
lahendamisel;

kirjeldab elektriliste
soojendusseadmete otstarvet,
tootamise pohimotet,
kasutamise niiteid ja
ohutusnoudeid;

leiab kasutatavate
elektritarvitite koguvdimsuse
ning hindab selle vastavust
kaitsme viirtusega.

Matemaatikapiadevus

Ettevotlikkuspddevus

1.5. Magnetnihtused (6-7 tund

i)

Taotletavad oppetulemused

Oppesisu

Uldpédevused

Loiming

Opilane:

loetleb magnetvélja olulisi
tunnuseid;

selgitab ndhtusi: Maa
magnetvili, magnetpoolused;

teab seoseid, et magnetite
erinimelised poolused

Piisimagnet. Magnetndel.
Magnetvili. Elektromagnet.
Elektrimootor ja elektrigeneraator
kui energiamuundurid.
Magnetnéhtused looduses ja
tehnikas.

Elektri ja magnetismi
pohimaisted: elektriseeritud keha,

Viirtuspadevus
Enesemiiratluspiddevus
Opipidevus
Suhtluspiddevus
Matemaatikapiddevus

Ettevotlikkuspéadevus

KEEMIA - Tuntumad liht- ja
liitained: metallide magnetilised
omadused (8)
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tombuvad, magnetite
samanimelised poolused
toukuvad, magnetvilja
tekitavad litkuvad elektriliselt
laetud osakesed
(elektromagnetid) ja
pilisimagnetid, ning selgitab
nende seoste tihtsust sobivate
nihtuste kirjeldamisel voi
kasutamisel praktikas;

— selgitab voolu magnetilise
toime avaldumist
elektromagneti ja
elektrimootori néitel, kirjeldab
elektrimootori ja
elektrigeneraatori to6
energeetilisi aspekte ning
selgitab ohutusnoudeid nende
seadmete kasutamisel;

— viib 1dbi eksperimendi,
valmistades elektromagneti,
uurib selle omadusi ning teeb
jareldusi elektromagneti
omaduste vahelise seose kohta.

elektrilaeng, elementaarlaeng,
elektrivili, elektrivool, vabad
laengukandjad, elektrijuht,
isolaator, , elektritakistus,
vooluallikas, vooluring, juhtide
jada- ja roopiihendus,
voolutugevus, pinge, liiliti,
elektrienergia tarviti, elektrivoolu
t00, elektrivoolu vdimsus, lihis,
kaitse, kaitsemaandus,
magnetvili.

2. Soojusopetus. Aine ehituse mudel.

2.1. Elektriline vastastikmoju (5-7 tundi)

Taotletavad oppetulemused

Oppesisu

Uldpidevused

Loiming

Opilane:

— kirjeldab tahkise, vedeliku,
gaasi ja osakestevahelist

Gaas, vedelik, tahkis.
Aineosakeste kiiruse ja
temperatuuri seos.

Viirtuspiadevus

Enesemaiiratluspadevus

KEEMIA - Millega tegeleb
keemia: ainete fiiiisikalise
omadused, agregaatolek (8)
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vastastikmdju mudeleid; Soojuspaisumine. Opipidevus Millega tegeleb keemia:
— kirjeldab soojusliikumise ja Temperatuuriskaalad. Suhtluspiddevus Egﬁﬁ;iizzldiekﬁ;e;%?umlse
soojuspaisumise olulisi I N
tunnuseid, seost teiste Matemaatikapddevus reaktsiooni kiirusele (8)
nihtustega ning kasutamist Ettevotlikkuspadevus
praktikas;
— selgitab seost, mida kiiremini
liiguvad aineosakesed, seda
korgem on temperatuur;
— kirjeldab Celsiuse
temperatuuriskaala saamist;
— selgitab termomeeri otstarvet ja
kasutamise reegleid.
2.2. Soojusiilekanne (8-9 tundi)
Taotletavad oppetulemused Oppesisu Uldpiidevused Loiming
Opilane: Keha soojenemine ja jahtumine. Viirtuspiadevus KEEMIA - Aine hulk.
— kirjeldab soojusiilekande Sl.s eeqerglg. 8901}115 le' Aine Enesemaiiratluspadevus Moolarvgtuged:
olulisi tunnuseid, seost teiste erisoojus. Soojusulekanne. Opinid normaaltingimused (9)
nihtustega ja nende kasutamist SOOJ_uSJl%hUVUS' Konvek"tsmon. pipadevus MATEMAATIKA - Ukslitkmed:
praktikas; Soojuskiirguse seadusparasused. | gyhluspiadevus Arvu standardkuju, tehted 10™™-
) ) Termos. Piikesekiite. Energia . ga (7)
— selgitab soojushulga tdhendust jadvuse seadus soojusprotsessides. Matemaatikapiddevus
ja modtmise viisi, teab . ot N GEOGRAAFIA - Euroopa ja
’ Aastaaegade vaheldumine. Ettevotlikkuspidevus

seejuures kasutatavaid
modtithikuid;
selgitab aine erisoojuse

tdhendust, teab seejuures
kasutatavaid mootithikuid;

nimetab moistete, siseenergia,

Soojusiilekanne looduses ja
tehnikas.

Eesti kliima ja veestik: Hoovuste
moju kliimale (9)

Loodusvoondid: Polaarjooned,
polaardo ja —péev (8)

Kliima: paikesekiirguse
jaotumine Maal, aastaaegade
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temperatuurimuut,
soojusjuhtivus, konvektsioon ja
soojuskiirgus olulisi tunnuseid;

sOnastab jargmisi seoseid:
= soojusiilekande korral levib

siseenergia soojemalt kehalt
kiilmemale;

= keha siseenergiat saab muuta
kahel viisil: t66d tehes ja
soojusiilekande teel;

= kahe keha soojusvahetuse
korral suureneb iihe keha
siseenergia tdpselt niisama
palju, kui viheneb teise keha
siseenergia;

* mida suurem on keha tempe-
ratuur, seda suurema soojus-
hulga keha ajaiihikus kiirgab;

* mida tumedam on keha pind,
seda suurema soojushulga
keha ajaiihikus kiirgab ja ka
neelab;

= aastaajad vahelduvad, sest
Maa podorlemistelg on
tiirlemistasandi suhtes kaldu;

* ning kasutab neid seoseid
soojusndhtuste selgitamisel.

selgitab seoste
Q=cm(t,—1)) voi

kujunemine, merede ja ookeanide
moju, ohuringlus ja tuuled (8)
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Q=cmAt kus At=t, —t,
tdhendust, seost soojusnéh-

tustega ja kasutab seoseid
probleemide lahendamisel;

selgitab termose, pdikesekiitte
ja soojustusmaterjalide
otstarvet, todtamise pohimatet,
kasutamise nditeid ning
ohutusnoudeid;

viib 14bi eksperimendi, modtes
kehade temperatuure, t66tleb
katseandmeid ning teeb jarel-
dusi kehade materjalide kohta.

2.3. Aine olekute muutused. Soojustehnilised rakendused (8-11 tundi)

Taotletavad oppetulemused Oppesisu Uldpidevused Loiming

Opilane: Sulamine ja tahkumine, Viirtuspiadevus KEEMIA - Siisinik ja

— loetleb sulamise, tahkumise,

aurumise ja kondenseerumise

sulamissoojus. Aurumine ja
kondenseerumine. Keemine,

Enesemaiiratluspadevus

siisinikuiihendid: Energia
eraldumine ja neeldumine

olulisi tunnuseid, seostab neid | keemissoojus. Kiituse Opipédevus keemilistes reaktsioonides,
teiste nihtustega ning kasutab | Kiittevdrtus. Soojustehnilised Suhtluspidevus siisinikuiithendid kiitusena (9)
neid prakiikas; rakendused. Matemaatikapéddevus

selgitab sulamissoojuse, Ettevatlikkuspidevus

keemissoojuse ja kiituse
kiittevaartuse tahendust, teab
kasutatavaid mootiithikuid;

selgitab seoste @ =4 m
O=Lm ja O=rm
tahendusi, seostab neid teiste
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ndhtustega ning kasutab neid
probleemide lahendamisel;

— lahendab rakendusliku sisuga
osalilesanneteks taandatavaid
soojustehnilisi
kompleksiilesandeid.

Tuumaenergia (5-7 tundi)

Taotletavad oppetulemused

Oppesisu

Uldpédevused

Loiming

Opilane:

— nimetab aatomi tuuma,
elektronkatte, prootoni,
neutroni, isotoobi,
radioaktiivse lagunemise ja
tuumareaktsiooni olulisi
tunnuseid;

— selgitab seose — kergete
tuumade iihinemisel ja raskete
tuumade 16hustamisel vabaneb
energiat, tdhendust, seostab
seda teiste ndhtustega;

— iseloomustab a-, B- ja y-
kiirgust ning nimetab kiirguste
erinevusi;

— selgitab tuumareaktori ja
kiirguskaitse otstarvet,
tootamise pohimotet,
kasutamise niiteid ning
ohutusnoudeid;

— selgitab dosimeetri otstarvet ja
kasutamise reegleid

Aatomi mudelid. Aatomituuma
ehitus. Tuuma seoseenergia.
Tuumade 16hustumine ja siintees.
Radioaktiivne kiirgus.
Kiirguskaitse. Dosimeeter. Pdike.
Aatomielektrijaam.

Teemade soojus ja tuumaenergia
pohimdisted

soojusliikumine, soojuspaisumine,
Celsiuse skaala, siseenergia,
temperatuurimuut, soojusjuhtivus,
konvektsioon, soojuskiirgus,
sulamissoojus, keemissoojus;
kiituse kiittevdirtus, prooton,
neutron, isotoop, radioaktiivne
lagunemine, a- - ja y-kiirgus,
tuumareaktsioon.

Viiartuspadevus
Enesemiiratluspiddevus
Opipidevus
Suhtluspiddevus
Matemaatikapiadevus

Ettevotlikkuspéadevus

KEEMIA - Aatomiehitus.
Perioodilisuse tabel. Ainete
ehitus: aatomi koostis Bohri
aatomimudeli néitel. (8)

GEOGRAAFIA - To6stus ja
energiamajandus: erinevate
elektrijaamade eelised-puudused

(€))
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Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus /

Eelnevalt opitu, millele 6ppeprotsessis
toetutakse /

Teema ja ~ . ~pe e . Ovpitul d
tunnimaht | Oppesisu / Pohimdisted / Praktilised tood | “/Prtuiemuse Oppetegevus ja metoodilised soovitused /
ja IKT rakendamine -
Oppevahendid / L6iming
Millega Opetamise eesmirgid ja teema olulisus: | Opitulemused: Eelnevalt opitu, millele 6ppeprotsessis
tegele.b See on keemia sissejuhatav teema. Seda Opilane toetutakse:
keemia (11 o0 ot 5ppides saavad opilased iilevaate  Teema oppimisel saab toetud
tundi) PP P 1) vordleb ja liigitab aineid fiiiisikaliste cema Oppimisel saab toctuda

keemia kui dppeaine uurimisvaldkonnast,
moistavad ainete keemiliste ja fiilisikaliste
omaduste erinevust ning saavad esmase
ettekujutuse keemiliste reaktsioonidega
seotud nihtustest. Eesmérgiks pole mitte
niivord uute teadmiste omandamine,
kuivord tutvumine keemiliste ndhtustega ja
nende uurimisega. Keemiakatseid tehes
omandavad Opilased mitmeid vajalikke
toovotteid ja Opivad jargima tdhtsamaid
laboratoorse t66 ohutusndudeid.
Arvutusiilesannete lahendamisega Opitakse
rakendama matemaatikas omandatud
teadmisi ja oskusi lahuste protsendilise
koostisega seotud arvutustes.

Oppesisu:

1. Keemia meie iimber. Ainete
fiitisikalised omadused (7. klassi
loodusdpetuses Opitu rakendamine
ainete omaduste uurimisel).

2. Keemilised reaktsioonid, reaktsioonide

omaduste pohjal: sulamis- ja
keemistemperatuur, tihedus, kdvadus,
elektrijuhtivus, virvus jms (seostab
varem Opituga loodusdpetuses);

2) pohjendab keemiliste reaktsioonide
esilekutsumise ja kiirendamise
vOimalusi;

3) jérgib pohilisi ohutusndudeid,
kasutades kemikaale laboritoddes ja
argielus, ning moistab ohutusnduete
jargimise vajalikkust;

4) tunneb tdhtsamaid laborivahendeid
(nt katseklaas, keeduklaas, kolb,
moodtesilinder, lehter, uhmer,
portselankauss, piirituslamp,
katseklaasihoidja, statiiv) ja kasutab
neid praktilisi toid tehes digesti;

5) eristab lahuseid ja pihuseid, toob
nditeid lahuste ning pihuste kohta

loodusdpetuses, eriti 7. klassi
loodusdpetuses Opitule ainete fiitisikaliste
omaduste kohta.

e 5. klassi loodusopetuses késitletakse

jargmist teemaplokki: vee omadused, vee
olekud ja nende muutumine, vedela ja
gaasilise aine omadused.

e 7. klassi loodusdpetuses kisitletakse

jargmist teemaplokki: puhas aine, ainete
segu, mittesegunevad vedelikud, ainete
lahustumine vedelikes, gaaside
lahustumine vedelikes, ainete eraldamine
segust, inimtegevus Ohu ja vee
saastamisel ja puhastamisel, sulamine ja
tahkumine, aurumine ja
kondenseerumine.

Lahuste protsendilise koostise arvutamine
toetub matemaatikas omandatud
teadmistele ja oskustele, sh protsendi
moiste rakendamisele.
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esilekutsumise ja kiirendamise
voimalused.

Lahused ja pihused, pihuste alaliigid
(vaht, aerosool, emulsioon,
suspensioon), tarded. Lahused ja
pihused looduses ning igapédevaelus.

Lahuste protsendilise koostise
arvutused (massi jargi).

Pohimoisted: kemikaal, lahusti,
lahustunud aine, pihus, emulsioon,
suspensioon, aerosool, vaht, tarre, lahuse
massiprotsent.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1.

Ainete fiitisikaliste omaduste uurimine
ja kirjeldamine (agregaatolek, sulamis-
ja keemistemperatuur, tihedus vee
suhtes, vérvus jt).

Eri tiitipi pihuste valmistamine
(suspensioon, emulsioon, vaht jms),
nende omaduste uurimine.

looduses ja igapdevaelus;

6) lahendab arvutusiilesandeid,
rakendades lahuse ja lahustunud aine
massi ning lahuse massiprotsendi
seost; pohjendab lahenduskéiku
(seostab osa ja terviku suhtega).

e Opilased peaksid tundma ja oskama
selgitada jargmisi moisteid: puhas aine,
ainete segu, lahus, lahusti, kiillastunud
lahus, tahkis, vedelik, gaas, sulamine,
tahkumine, sulamistemperatuur,
aurumine, keemine,
keemistemperatuur, kondenseerimine,
destilleerimine, sublimatsioon,
hirmastumine, protsent.

Oppetegevus ja metoodilised
soovitused:

e Ainete fiilisikaliste omaduste (soojus-
ja elektrijuhtivuse, kovaduse, sulamis-
vOi keemistemperatuuri jms)
midramine ning lahustuvuse uurimine
(kvalitatiivselt).

e Keemiliste reaktsioonide
esilekutsumise tingimuste ja
reaktsioonitunnuste uurimine.

e Pohiliste ohutusnduetega tutvumine
keemiakatsete tegemisel.

e Eri tiilipi pihuste valmistamine ja
uurimine.

e Lahuste protsendilise koostisega seotud
arvutusiilesannete lahendamine, ldhtudes
lahuse ja lahustatud aine massi ning
lahuse massiprotsendi vahelisest seosest.
Téhelepanu tuleb seejuures podrata osa ja
terviku vahekorra moistmisele, et mitte
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omandada vaid kindla algoritmi jargi
arvutamise votteid.

Oppevahendid: ainete fitiisikaliste
omaduste uurimiseks vajalikud ained ja
katsevahendid, termomeeter reageerivate
ainete temperatuuri madramiseks,
reaktiivid ja katsevahendid pihuste
saamiseks ja uurimiseks, ohutusnduete
plakat.

Loiming: loodusopetus: puhas aine, ainete
segu, lahus, ainete olekud ja fiiiisikalised
omadused; bioloogia: pihussiisteemid meie
timber; matemaatika: protsentarvutused.

Aatomi-
chitus,
perioodi-
lisustabel.
Ainete
chitus (14
tundi)

Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus:

Selle teema Opetamise eesmirk on anda
opilastele ettekujutus keemilise elemendi
moistest ja elemendi omaduste seostamisest
tema asukohaga perioodilisustabelis. Selle
teema raames Opivad Opilased aru saama
aine ehitusega seotud pohimadistetest, mis
annavad vajaliku aluse jargmiste
keemiateemade sisuliseks moistmiseks ning
Oppematerjalis seoste loomiseks.

Oppesisu:

1. Aatomi ehitus. Keemilised elemendid,
nende tdhised. Keemiliste elementide
omaduste perioodilisus,
perioodilisustabel. Perioodilisustabeli
seos aatomite elektronstruktuuriga:
tuumalaeng, elektronkihtide arv,

Opitulemused:
Opilane

1) selgitab aatomiehitust (seostab varem
Opituga loodusdpetuses);

2) seostab omavahel tdhtsamate
keemiliste elementide nimetusi ja
tdhiseid (stimboleid) (~ 25, nt H, F,
CLBr,I,0O,S,N, P, C, Si, Na, K,
Mg, Ca, Ba, Al, Sn, Pb, Fe, Cu, Zn,
Ag, Au, Hg); loeb digesti keemiliste
elementide siimboleid aine valemis;

3) seostab keemilise elemendi asukohta
perioodilisustabelis (A-rithmades)
elemendi aatomi ehitusega
(tuumalaeng ehk prootonite arv
tuumas, elektronkihtide arv, vialiskihi

Eelnevalt opitu, millele 6ppeprotsessis
toetutakse:

e Teema Oppimisel saab toetuda
loodusdpetuses, eriti 7. klassi
loodusdpetuses ainete ehituse kohta
Opitule.

e 7. klassi loodusdpetuses kisitletakse
jargmist teemaplokki: aine partikulaarne
ehitus (aine koosnemine osakestest),
elementaarlaeng, aatomi ja aatomituuma
ehitus, aatomite mitmekesisus,
keemilised elemendid ja aine.

e Opilased peaksid tundma ja oskama
selgitada jargmisi moisteid:
molekulivalem, aineosake, molekul,
aatom, aatomituum, elektronkate,
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viliskihi elektronide arv
(elektronskeemid). Keemiliste
elementide metallilised ja

mittemetallilised omadused, metallilised

ja mittemetallilised elemendid
perioodilisustabelis, metallid ja
mittemetallid.

2. Liht- ja liitained (keemilised tihendid).

Molekulid, aine valem. Ettekujutus
keemilisest sidemest aatomite vahel

molekulis (kovalentne side). Aatommass

ja molekulmass (valemmass).

3. Ioonide teke aatomitest, ioonide

laengud. Aatomite ja ioonide erinevus.

Ioonidest koosnevad ained (ioonsed

ained). Ettekujutus ioonilisest sidemest

(tutvustavalt).

4. Molekulaarsed ja mittemolekulaarsed
ained (metallide ja soolade niitel).

Pohimoisted: keemiline element,
elemendi aatomnumber (jarjenumber),
viliskihi elektronide arv,
perioodilisustabel, lihtaine, liitaine
(keemiline {ihend), aatommass,
molekulmass (valemmass), metall,
mittemetall, ioon, katioon, anioon,
kovalentne side, iooniline side,
molekulaarne aine, mittemolekulaarne
aine.

elektronide arv) ning koostab
keemilise elemendi jarjenumbri
pohjal elemendi elektronskeemi (1.—
4. perioodi A-riihmade elementidel);

4) eristab metallilisi ja mittemetallilisi
keemilisi elemente ning pohjendab
nende paiknemist
perioodilisustabelis, toob niiteid
metallide ja mittemetallide
kasutamise kohta igapdevaelus;

5) eristab liht- ja liitaineid (keemilisi
tihendeid), selgitab aine valemi
pohjal aine koostist ning arvutab aine
valemi pohjal tema molekulmassi
(valemmassi);

6) eristab ioone neutraalsetest
aatomitest ning selgitab ioonide
tekkimist ja iooni laengut;

7) eristab kovalentset ja ioonilist sidet
ning selgitab nende erinevust;

8) eristab molekulaarseid (molekulidest
koosnevaid) ja mittemolekulaarseid
aineid ning toob nende kohta niiteid.

elektrilaeng, elektron, prooton, neutron.

Oppetegevus ja metoodilised
soovitused:

Aatomiehituse (tuumalaengu,
elektronkihtide ja viliskihi elektronide
arvu) seostamine keemilise elemendi
asukohaga perioodilisustabelis.

Keemilise elemendi metalliliste voi
mittemetalliliste omaduste ning
vastavate lihtainete omaduste
seostamine vastava elemendi aatomi
kalduvusega liita voi loovutada
elektrone. Seejuures on soovitatav
poorata tihelepanu eelkdige
tiitipilistele metallilistele ja
mittemetallilistele elementidele, jéttes
vaatluse alt esialgu korvale vihem
iseloomulikud, vahepealsed
elemendid, eriti poolmetallid.

Lihtsamate molekulimudelite
koostamine ja nende seostamine
vastavate molekulivalemitega.

Molekulivalemite pohjal
molekulmasside arvutamine.

Kovalentse sideme ja ioonilise sideme
sisulise erinevuse selgitamine.

Molekulaarsete ja mittemolekulaarsete
ainete ehituse sisulise erinevuse
selgitamine.
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Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1. Internetist andmete otsimine
keemiliste elementide kohta, nende
vordlemine ja siistematiseerimine.

2. Molekulimudelite koostamine ja
uurimine.

Oppevahendid: keemiliste elementide
perioodilisustabel, molekulimudelid,
metallide ja mittemetallide ning
molekulaarsete ja mittemolekulaarsete
ainete niidised.

Loiming: loodusopetus: molekul, aatom,
aatomi tuum ja elektronkate, elektrilaeng,
aineosakesed elektron, prooton ja neutron;
fiiiisika: aatomiehitus.

Hapnik ja
vesinik,
nende
tuntuimad
ithendid (16
tundi)

Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus:

Hapniku ja vesiniku teemat dppides saavad
Opilased pohjalikuma ettekujutuse
oksiideerumis- (sh pdlemis-) protsessidest
ja teema raames késitletavate ainete koige
pohilisematest omadustest. Opitakse
seostama oksiidide valemeid vastavate
keemiliste elementide
oksiidatsiooniastmetega ning omandatakse
esmane ettekujutus reaktsioonivorrandite
koostamise pohimotetest. Selle teema
iheks tdhtsamaks eesmirgiks on rajada alus
keemias kasutatava siimboolika
moistmiseks ja rakendamiseks.

Oppesisu:

1. Hapnik, selle omadused ja roll
polemisreaktsioonides ning eluslooduses
(hapnik kui oksiideerija).
Poélemisreaktsioonid, oksiidide teke.
Oksiidatsiooniaste. Oksiidide nimetused
ja valemite koostamine. Oksiidid

Opitulemused:

Opilane

1) pohjendab hapniku rolli
pOlemisreaktsioonides ning

eluslooduses (seostab varem Opituga
loodusdpetuses ja bioloogias);

2) kirjeldab hapniku ja vesiniku pohilisi
omadusi;

3) seostab gaasi (hapniku, vesiniku,
stisinikdioksiidi jt) kogumiseks
sobivaid votteid vastava gaasi
omadustega (gaasi tihedusega 6hu
suhtes ja lahustuvusega vees);

4) méadrab aine valemi pdhjal tema
koostiselementide
oksiidatsiooniastmeid ning koostab
elemendi oksiidatsiooniastme alusel
vastava oksiidi valemi ja nimetuse;

5) koostab reaktsioonivorrandeid
tuntumate lihtainete (nt H,, S, C, Na,

Eelnevalt opitu, millele 6ppeprotsessis
toetutakse:

e Teema Oppimisel saab toetuda
loodusdpetuses hapniku, vesiniku ja vee
kohta opitule.

e 6. klassi loodusdpetuses kisitletakse
jargmist teemaplokki: ohu tidhtsus, dhu
koostis, 0hu omadused, fotostintees,
hapniku tidhtsus looduslikes protsessides,
Ohu saastumine ja atmosfiiri kaitse.

e 7. klassi loodusdpetuses kisitletakse
jargmist teemaplokki: vesinik, hapnik,
vesi, siisihappegaas, soojuse eraldumine
pOlemisel, soojuspaisumine ja aine
tihedus, soojuspaisumine ja
loodusnihtused, vee paisumine
kiilmumisel ja sellega seotud nihtused
looduses, keemiline energia.

e (Geograafias on kisitletud vett Maa
kliima kujundajana.
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igapdevaelus. Uhinemisreaktsioon.
Lihtsamate pdlemisreaktsioonide
vorrandite koostamine ja
tasakaalustamine.

2. Vesinik, selle fiiuisikalised omadused.

Vesi, vee erilised omadused, vee tihtsus.

Vesi lahustina. Vee toime ainetesse,
mirgumine (veesobralikud ja vett-
torjuvad ained).
Pohiméisted: pdlemisreaktsioon, oksiid,
oksiideerija, oksiideerumine,

oksiidatsiooniaste, ithinemisreaktsioon,
mirgumine.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Hapniku saamine ja tdestamine,
kiitinla pdletamine kupli all.

2. Polemisreaktsiooni kujutamine
molekulimudelite abil.

3. CO; saamine ja kasutamine tule
kustutamisel.

4. Vesiniku saamine ja puhtuse
kontrollimine.

Ca, Al jt) ithinemisreaktsioonide
kohta hapnikuga ning toob néiteid
igapdevaelus tuntumate oksiidide
kohta (nt H,O, SO,, CO,, SiO,, CaO,
Fe,03);

6) pohjendab vee tihtsust, seostab vee
iseloomulikke fiitisikalisi omadusi
(paisumine jddtudes, suur erisoojus ja
aurustumissoojus) vee rolliga Maa
kliima kujundajana (seostab varem
Opituga loodusdpetuses ja
geograafias);

7) eristab veesobralikke (hiidrofiilseid)
ja vett-torjuvaid (hiidrofoobseid)
aineid ning toob nende kohta niiteid
igapéevaelust.

Opilased peaksid tundma ja oskama
selgitada jargmisi moisteid: atmosfadr,
ohk, hapnik, siisihappegaas, limmastik,
hingamine, pdlemine, fotosiintees.

Oppetegevus ja metoodilised
soovitused:

Hapniku laboratoorne saamine,
toestamine ja tema omaduste uurimine.

Siisihappegaasi saamine, kogumine ja
tema omaduste uurimine.

Hapniku omaduste seostamine tema
rolliga eluslooduses, luues seoseid
varem Opituga loodusdpetuses ja
bioloogias.

Elemendi oksiidatsiooniastme ja selle
elemendi oksiidi valemi seostamine.

Reaktsioonivorrandite koostamise
pohimaétetega tutvumine lihtsamate
oksiideerumisreaktsioonide néitel;
reaktsioonivorrandites sisalduva teabe
selgitamine.

Vesiniku laboratoorne saamine,
toestamine ja selle omaduste uurimine.

Vee omaduste ja tdhtsuse selgitamine,
seostades varem Opituga loodusdpetuses
ja geograafias.

Oppevahendid: reaktiivid ja
katsevahendid gaaside (hapnik,
siisihappegaas, vesinik) saamiseks,
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kogumiseks ja omaduste uurimiseks;
mitmesuguste oksiidide ndidised,
molekulimudelid.

Loiming: loodusopetus: atmosfiir, dhk, Shu
koostisained, hingamine, pdlemine,
fotosiintees; bioloogia: hapniku roll
hingamisel, siisihappegaasi teke, fotosiintees;
geograafia: vesi Maa kliima kujundajana.

Happed ja
alused -
vastandlike
omadusteg
a ained (12
tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

Hapete ja aluste teemaga omandavad
Opilased esmase ettekujutuse keemiliste
tihendite pohiklassidest ja nende
omadustest. Opitakse aru saama mitmetest
keemia edasiseks Oppimiseks vajalikest
moistetest, nagu hape, alus,
neutralisatsioonireaktsioon, sool ja lahuse
pH. Selle teemaga rajatakse alus ainete
pohiklasside pohjalikumaks kisitlemiseks
9. klassis.

Oppesisu:

1. Happed, nende koostis. Tdhtsamad
happed. Ohutusnduded tugevate hapete
kasutamise korral.

2. Hapete reageerimine alustega,
neutralisatsioonireaktsioon.
Hiidroksiidide (kui tuntumate aluste)
koostis ja nimetused. Ohutusnduded
tugevaid aluseid (leelisi) kasutades.
Lahuste pH-skaala, selle kasutamine
ainete lahuste happelisust/aluselisust

Opitulemused:

Opilane

1) tunneb valemi jirgi happeid,
hiidroksiide (kui tuntumaid aluseid)
ja soolasid ning koostab

hiidroksiidide ja soolade nimetuste
alusel nende valemeid (ja vastupidi);

2) maistab hapete ja aluste
vastandlikkust (vOimet teineteist
neutraliseerida);

3) hindab lahuse happelisust, aluselisust
vOi neutraalsust lahuse pH véértuse
alusel, mairab indikaatori abil
keskkonda lahuses (neutraalne,
happeline voi aluseline);

4) toob niiteid tuntumate hapete, aluste
ja soolade kasutamise kohta
igapievaelus;

5) jargib leeliste ja tugevate hapetega
tootades ohutusnoudeid;

Eelnevalt opitu, millele 6ppeprotsessis
toetutakse:

e Selle teema dppimisel on suhteliselt vihe
voimalusi toetuda varem Opitule.
Mbonevorra on siiski loodusdpetuses
tutvutud hapete ja soolade mdistega.

e 6. klassi loodusdpetus kisitleb teemasid:
vesi Ladnemeres — merevee omadused.

e Opilased peaksid tundma ja oskama
selgitada jargmisi moisteid: happevihm,
sool, vee soolsus.

Oppetegevus ja metoodilised
soovitused:

e Lahuse happelisuse kindlakstegemine
indikaatori abil.

e Hapete, eriti tugevate hapete
kasutamisel vajalike ohutusnduete
selgitamine.

e Lahuse aluselisuse kindlakstegemine
indikaatori abil.
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iseloomustades. Soolad, nende koostis
ja nimetused. Happed, alused ja soolad
igapédevaelus.

Pohiméisted: hape, alus, indikaator,
neutralisatsioonireaktsioon, lahuste pH-
skaala, sool.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

Hapete ja aluste kindlakstegemine
indikaatoriga, neutralisatsioonireaktsiooni
uurimine.

6) koostab ning tasakaalustab
lihtsamate hapete ja aluste vaheliste
reaktsioonide vOrrandeid;

7) moistab reaktsioonivorrandite
tasakaalustamise pohimotet
(keemilistes reaktsioonides
elementide aatomite arv ei muutu).

e Hapete, hiidroksiidide ja soolade
valemite ja nimetamise pohimotetega
tutvumine.

e Hapete ja aluste vahelise
neutralisatsioonireaktsiooni uurimine
ja vastavate reaktsioonivorrandite
koostamine.

Oppevahendid: hapete ja aluste lahused,
vérvusindikaatorid,
neutralisatsioonireaktsiooni uurimiseks
vajalikud katsevahendid, ohutusnduete
plakat.

Lo6iming: loodusopetus: sool; bioloogia:
looduslikud happelised ained, happevihmad.

Tuntumaid
metalle (13
tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

Metallide teema annab Opilastele iilevaate
igapédevaelus viga tihtsate materjalide —
metallide — iseloomulikest fiilisikalistest ja
keemilistest omadustest ning metallide
kasutamisvoimalustest. Teema on eriti
sobiv mitmesuguste uurimistoode
tegemiseks ning nende tulemuste
seostamiseks igapdevaelu kogemustega.

Oppesisu:

1. Metallid, metallide iseloomulikud
omadused, ettekujutus metallilisest
sidemest (tutvustavalt). Metallide
fiitisikaliste omaduste vordlus.

2. Metallide reageerimine hapnikuga jt

Opitulemused:

Opilane

1) seostab metallide iseloomulikke
fiiisikalisi omadusi (hea elektri- ja

soojusjuhtivus, ldige, plastilisus)
metallilise sideme isedrasustega;

2) eristab aktiivseid, keskmise
aktiivsusega ja viheaktiivseid
metalle, hindab metalli aktiivsust
(aktiivne, keskmise aktiivsusega voi
viheaktiivne) metalli asukoha jargi
metallide pingereas;

3) teeb katseid metallide ja hapete
vaheliste reaktsioonide uurimiseks,
vordleb nende reaktsioonide kiirust

Eelnevalt opitu, millele 6ppeprotsessis
toetutakse:

e Teema Oppimisel saab toetuda
varasemates keemiateemades metalliliste
elementide ja metallide kohta Gpitule
ning loodusopetuses ainete fliiisikaliste
omaduste ja aine ehituse kohta dpitule,
lisaks ka ajaloos Opitule metallide
tahtsuse kohta inimkonna ajaloos
(pronksiaeg, rauaaeg).

e (Geograafias on kisitletud metallimaake
ja nende leiukohti, tehnoloogiadpetuses
metalle kui materjale.

e Opilased peaksid tundma ja oskama
selgitada jargmisi moisteid: metall,
metallimaak.
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lihtainetega. Metallid kui redutseerijad.

Metallide reageerimine hapete
lahustega. Ettekujutus
reaktsioonikiirusest (metalli ja

happelahuse vahelise reaktsiooni niitel).
Erinevate metallide aktiivsuse vordlus

(aktiivsed, keskmise aktiivsusega ja
viheaktiivsed metallid), metallide
pingerea tutvustus.

3. Téhtsamad metallid ja nende sulamid

igapédevaelus (Fe, Al, Cu jt). Metallide

korrosioon (raua niitel).

Pohimoisted: aktiivne, keskmise
aktiivsusega ja viheaktiivne metall,
metallide pingerida, redutseerija,
redutseerumine, redoksreaktsioon,
reaktsioonikiirus, sulam, metalli
korrosioon.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1. Metallide fiiiisikaliste omaduste
vordlemine (kdvadus, tihedus,
magnetilised omadused vms).

2. Internetist andmete otsimine
metallide omaduste ja
rakendusvoimaluste kohta, nende

vordlemine ja siistematiseerimine.

3. Metallide aktiivsuse vordlemine
reageerimisel happe lahusega (nt
Zn, Fe, Sn, Cu).

(kvalitatiivselt) ning seostab kiiruse
erinevust metallide aktiivsuse
erinevusega;

4) seostab redoksreaktsioone keemiliste
elementide oksiidatsiooniastmete
muutumisega reaktsioonis;

5) pohjendab metallide kditumist
keemilistes reaktsioonides
redutseerijana;

6) koostab reaktsioonivorrandeid
metallide iseloomulike keemiliste
reaktsioonide kohta (metall + hapnik,
metall + happelahus);

7) hindab tuntumate metallide ja nende
sulamite (Fe, Al, Cu jt) rakendamise
voimalusi igapédevaelus, seostades
neid vastavate metallide
iseloomulike fiitisikaliste ja
keemiliste omadustega;

8) seostab metallide, sh raua
korrosiooni aatomite iileminekuga
plisivamasse olekusse (keemilisse
tihendisse); nimetab pohilisi raua
korrosiooni (roostetamist)
soodustavaid tegureid ja selgitab
korrosioonitdrje voimalusi.

Oppetegevus ja metoodilised
soovitused:

Metallide fiiiisikaliste omaduste
(soojus- ja elektrijuhtivuse, kdvaduse,
tiheduse, plastilisuse jms) uurimine ja
vordlemine.

Metallide aktiivsuse vordlemine
reageerimisel happelahusega ning
seostamine metalli asukohaga
metallide pingereas, kasutades
metallide ligikaudset liigitamist
aktiivseteks, keskmise aktiivsusega ja
viheaktiivseteks metallideks; pingerea
pohjalikum késitlus jirgneb
glimnaasiumiastmes.

Raua korrosiooni uurimine erinevates
tingimustes ja tulemuste pohjal
jarelduste tegemine.

Metallide omaduste seostamine nende
praktiliste kasutamisvdimalustega, sh
igapéaevaelus.

Oppevahendid: metallide ja
metallisulamite nédidised, metallid ja
hapete lahused ning katsevahendid
metallide fiiiisikaliste ja keemiliste
omaduste uurimiseks, perioodilisustabel,
metallide aktiivsuse rida, geograafiline
kaart tuntumate metallimaakide
leiukohtade néditamiseks.
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4. Raua korrosiooni uurimine
erinevates tingimustes.

Lo6iming: loodusopetus: ainete
fiitisikalised omadused; fitiisika: metallide
elektrijuhtivus ja magnetilised omadused;
geograafia: metallimaagid ja nende
leiukohad; ajalugu: metallid inimkonna
ajaloos; tehnoloogiadpetus: metallid
materjalina.

KEEMIA 9. KLASS (70 tundi)

Teema ja . Eelnevalt dpitu, millele dppeprotsessis
tunnimaht | Opetamise eesmirgid ja teema olulisus / toetutakse /
~ . e . 1 | Opitul d ~ . o .
Oppesisu / Pohimadisted / Praktilised t66d ja pitulemuse Oppetegevus ja metoodilised soovitused /
IKT rakendamine ~
Oppevahendid / Loiming
Anorgaani- | Opetamise eesmirgid ja teema olulisus: Opitulemused: Eelnevalt dpitu, millele dppeprotsessis
hftej amet'e Anorgaaniliste ainete pdhiklasside teemaga | Opilane toetutakse:
pohiklassid siivendatakse 8. klassis omandatud o Selle teema kisitlemisel toetutakse pohiliselt
(20 tundi) 1) seostab omavahel tdhtsamate hapete

ettekujutust keemiliste iihendite
pohiklassidest, podrates tdhelepanu
vastavate ainete liigitamisele, nimetamise
pohimdétetele ning aineklasside vahelistele
seostele. Seda teemat dppides omandavad
oOpilased pohialused aineklasside
iseloomulike omaduste ja reaktsioonide
kohta, millele suurel mééral toetuvad
giimnaasiumi keemiakursused.

ning happeanioonide valemeid ja
nimetusi (HCIL, H2SO4, H2SO3, H2S,
HNO3, H3PO4, H2CO3, H2Si03);

2) analiiiisib valemite pohjal hapete
koostist, eristab hapnikhappeid ja
hapnikuta happeid ning iihe- ja
mitmeprootonilisi happeid;

3) eristab tugevaid ja ndrku happeid

8. klassi keemias hapete, aluste ja soolade
kohta Opitule. Samuti saab toetuda
loodusdpetuses, bioloogias ja geograafias
opitule keskkonna saastumise ja selle
viltimise véimaluste kohta.

Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada
jargmisi moisteid: hape, alus, indikaator,
neutralisatsioonireaktsioon, lahuste pH-skaala,
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Oppesisu:

1. Oksiidid. Happelised ja aluselised
oksiidid, nende reageerimine veega.

2. Happed. Hapete liigitamine (tugevad ja
norgad happed, iihe- ja
mitmeprootonihapped, hapnikhapped ja
hapnikuta happed). Hapete keemilised
omadused (reageerimine metallide,
aluseliste oksiidide ja alustega). Happed
argielus.

3. Alused. Aluste liigitamine (tugevad ja
norgad alused, histi lahustuvad ja
rasklahustuvad alused) ning keemilised
omadused (reageerimine happeliste
oksiidide ja hapetega). Hiidroksiidide
koostis ja nimetused. Hiidroksiidide
lagunemine kuumutamisel.
Lagunemisreaktsioonid.

4. Soolad. Soolade saamise vdimalusi
(Opitud reaktsioonitiiiipide piires),
lahustuvustabel. Vesiniksoolad (s6dgisooda
niitel). Seosed anorgaaniliste ainete
pohiklasside vahel.

5. Anorgaanilised iihendid igapdevaelus.
Vee karedus, vietised, ehitusmaterjalid.

6. Pohilised keemilise saaste allikad,

ning aluseid, seostab lahuse happelisi
omadusi H+-ioonide ja aluselisi
omadusi OH—ioonide esinemisega
lahuses;

4) kasutab aineklasside vahelisi seoseid
ainetevahelisi reaktsioone pohjendades
ja vastavaid reaktsioonivorrandeid
koostades (Opitud reaktsioonitiiiipide
piires: lihtaine + O2, happeline oksiid +
vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi,
hape + metall, hape + alus, aluseline
oksiid + hape, happeline oksiid + alus,
hiidroksiidi lagunemine kuumutamisel);
korraldab neid reaktsioone praktiliselt;

5) kasutab vajaliku info saamiseks
lahustuvustabelit;

6) kirjeldab ja analiilisib monede
tdhtsamate anorgaaniliste ihendite
(H20, CO, C02, Si02, Ca0O, HCI,
H2S04, NaOH, Ca(OH)2, NaCl,
Na2CO3, NaHCO3, CaS04, CaCO3 jt)
peamisi omadusi ning selgitab nende
ithendite kasutamist igapdevaelus;

7) analiiiisib peamisi keemilise saaste
allikaid ja saastumise tekkepOhjusi,
saastumisest tingitud
keskkonnaprobleeme (happesademed,

sool.
Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

Oksiidide omaduste uurimine ning happeliste
ja aluseliste oksiidide erinevuse selgitamine.

Hapete liigitamisvoimaluste selgitamine ja
nende keemiliste omaduste uurimine; aine
happelisuse seostamine vesinikioonide
esinemisega lahuses.

Aluste liigitamisvdimaluste selgitamine ja
nende keemiliste omaduste uurimine; aine
aluselisuse seostamine hiidroksiidioonide
esinemisega lahuses.

Hiidroksiidide kui tuntumate aluste omaduste
uurimine.

Anorgaaniliste ainete pohiklasside vaheliste
seoste ning soolade saamisvdimaluste
uurimine ja selgitamine.

Lahustuvustabeli kasutamine soolade
lahustuvuse iseloomustamiseks (kasutades
liigitust: hastilahustuv, vihelahustuv ja
praktiliselt mittelahustuv).

Vee kareduse uurimine ja selgitamine.

Hapete, aluste ja soolade praktiliste
kasutusvdimaluste selgitamine
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keskkonnaprobleemid: happevihmad
(happesademed), keskkonna saastumine
raskmetallide ihenditega, veekogude
saastumine, kasvuhoonegaasid, osoonikihi
horenemine.

Pohimdisted: happeline oksiid, aluseline
oksiid, tugev hape, ndork hape, hapnikhape,
tugev alus (leelis), nork alus,
lagunemisreaktsioon, vee karedus,
raskmetalliiihendid.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Erinevate oksiidide ja vee vahelise
reaktsiooni uurimine (nt CaO, MgO, SO2 +
H20).

2. Erinevate oksiidide ja hapete voi aluste
vaheliste reaktsioonide uurimine (nt CuO +
H2S04, CO2 + NaOH).

3. Internetist andmete otsimine
olmekemikaalide happelisuse/aluselisuse
kohta, jarelduste tegemine.

4. Erinevat tiiiipi hapete ja aluste vaheliste
reaktsioonide uurimine.

5. Rasklahustuva hiidroksiidi saamine;
hiidroksiidi lagundamine kuumutamisel.

6. Lahuste elektrijuhtivuse vordlemine.

raskmetallide iithendid, iilevaetamine,
osoonikihi lagunemine,
kasvuhooneefekt) ja voimalikke
keskkonna siddstmise meetmeid.

(ehitusmaterjalid, vietised jne).

Anorgaaniliste ithenditega seostuvate
keskkonnaprobleemide selgitamine ja
saastumise viltimise vOimaluste iile
arutlemine.

Oppevahendid: oksiidid, hapete, leeliste ja
soolade lahused ning vajalikud katsevahendid
aineklasside vaheliste reaktsioonide
uurimiseks; olmekemikaalid ja katsevahendid
nende happeliste/aluseliste omaduste
uurimiseks; elektrijuhtivuse modtmise seade;
mineraalide, ehitusmaterjalide ning
klaasisortide niidised.

Ldiming: bioloogia: keskkonna saastumine
(happesademed, iilevdetamine, osoonikihi
lagunemine, kasvuhooneefekt); geograafia:
maavarad (liiv, savi, lubjakivi jt); kodundus ja
kisitdo: hapete ja soolade kasutamine
toiduvalmistamisel, happelised ja aluselised
puhastusvahendid igapdevaelus.
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Lahustumis
protsess,
lahustuvus
(8 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

Lahustumisprotsessi ja lahustuvust kisitlev
teema voimaldab stigavamalt mdista, kuidas
toimub ainete lahustumine ning millised
tegurid voivad mojutada ainete lahustuvust.
Kuna enamik keemilistest reaktsioonidest
nii keemialaboris kui ka eluslooduses
kulgevad lahustes, siis on
lahustumisprotsessi mdistmine viga
oluliseks eelduseks keemiliste protsesside
seaduspirasustest arusaamisel. Opitakse
kasutama graafikuid vajaliku teabe
leidmiseks.

Selle teemaga seoses Opitakse tegema
lahuste koostisega seotud arvutusi, ldhtudes
lahuse massi, ruumala ja tiheduse vahelisest
seosest. Kuna vedelike, sh ka lahuste kogust
moddetakse enamasti ruumala, mitte massi
jargi, on see tihtis oskus nii keemialaboris
tehtavate katsete kui ka igapdevaelu
probleemide seisukohalt.

Oppesisu:

1. Lahustumisprotsess, lahustumise
soojusefekt (kvalitatiivselt). Ainete
lahustuvus vees (kvantitatiivselt), selle
sOltuvus temperatuurist (gaaside ja soolade
nditel).

Opitulemused:
Opilane
1) kasutab ainete lahustuvuse graafikut

vajaliku info leidmiseks ning arvutuste
ja jarelduste tegemiseks;

2) seostab ainete lahustumise
soojusefekti aineosakeste
vastastiktoime tugevusega lahustatavas
aines ja lahuses (lahustatava aine ja
lahusti osakeste vahel);

3) selgitab temperatuuri moju gaaside
ning (enamiku) soolade lahustuvusele
vees;

4) lahendab lahuse protsendilisel
koostisel pohinevaid arvutusiilesandeid
(kasutades lahuse, lahusti, lahustunud
aine massi, lahuse ruumala ja tiheduse
ning lahuse massiprotsendi vahelisi
seoseid) ja pohjendab lahenduskiiku.

Eelnevalt dpitu, millele dppeprotsessis
toetutakse:

Teema Opetamisel saab toetuda nii
loodusdpetuses kui ka 8. klassi keemias
lahuste kohta Opitule. Samuti toetutakse
matemaatikas ja fiiiisikas omandatud oskustele
graafikutelt vajalikku teavet leida.

Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada
jargmisi moisteid: lahus, lahusti, lahustunud
aine, lahustuvus, temperatuur, energia, mass,
ruumala, tihedus.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

Lahustumisprotsessi uurimine erinevat tiiiipi
ainete lahustamisel vees; lahustumisel esineva
soojusefekti kindlakstegemine ja selgitamine.

Tahkete ainete (soolade) ja gaaside lahustuvust
mojutavate tegurite uurimine.

Ainete lahustuvuse temperatuursdltuvuse
graafikute kasutamine teabe leidmiseks ainete
lahustuvuse kohta.

Lahuste protsendilise koostisega seotud
arvutusiilesannete lahendamine, arvestades
lahuse massi, ruumala ja tiheduse vahelist
seost.

Oppevahendid: soolad ja katsevahendid nende




128

2. Lahuste koostise arvutused (tiheduse
arvestamisega). Mahuprotsent
(tutvustavalt).

PShimdisted: lahustumise soojusefekt
(kvalitatiivselt), lahustuvus
(kvantitatiivselt), lahuse tihedus,
mahuprotsent.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

Soolade lahustuvuse uurimine erinevatel
temperatuuridel.

lahustuvuse uurimiseks, termomeeter
temperatuurisoltuvuse uurimiseks, kaalud
lahustatava soola massi madramiseks,
areomeeter lahuste ttheduse modtmiseks,
soolade lahustuvuse temperatuurisdltuvust
iseloomustav graafik, soolade lahustuvustabel.

Ldiming: loodusdpetus: siseenergia,
temperatuuri mootmine, aineosakeste
liikkumise ja temperatuuri seos; fiitisika: massi,
ruumala ja tiheduse vaheline seos, gaasi rohk;
matemaatika: graafikutelt vajaliku teabe
leidmine.

Aine hulk.
Mool-

arvutused
(10 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

See on esimene teema, kus opilased
tutvuvad keemiliste reaktsioonide
kvantitatiivse kiiljega — keemiliste
reaktsioonide vOrrandite pohjal tehtavate
arvutustega. Seejuures Opitakse arvutustes
kasutama keemia kvantitatiivsete seoste
moistmiseks véga olulist suurust —
ainehulka — ning selle iihikut mooli.

Oppesisu:

1. Aine hulk, mool. Molaarmass ja gaasi
molaarruumala (normaaltingimustel).

Opitulemused:

Opilane

1) tunneb pohilisi aine hulga, massi ja
ruumala tihikuid (mol, kmol, g, kg, t,

cm3, dm3, m3, ml, 1) ning teeb
vajalikke iihikute teisendusi;

2) teeb arvutusi aine hulga, massi ja
gaasi ruumala vaheliste seoste alusel,
pohjendab neid loogiliselt;

3) moistab ainete massi jadavust
keemilistes reaktsioonides ja
reaktsioonivorrandi kordajate tihendust

Eelnevalt opitu, millele dppeprotsessis
toetutakse:

Teema Opetamisel saab toetuda
loodusdpetuses ja fiitisikas massi, ruumala ja
tiheduse vahelise seose kohta Opitule ning 8.
klassi keemias aineosakeste (molekul, aatom,
ioon) kohta Opitule. Samuti saab toetuda
matemaatikas vordelise sdltuvuse kohta
Opitule ning iihikute teisendamise oskusele.

Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada
vordelise soltuvuse pohimotet.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:
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Ainekoguste teisendused.

2. Arvutused reaktsioonivorrandite pohjal
(moolides, vajaduse korral teisendades
lahteainete voi saaduste koguseid).

P&himdisted: ainehulk, mool, molaarmass,
gaasi molaarruumala, normaaltingimused.

(reageerivate ainete hulkade ehk
moolide arvude suhe);

4) analiiiisib keemilise reaktsiooni
vorrandis sisalduvat (kvalitatiivset ja
kvantitatiivset) infot;

5) lahendab reaktsioonivorranditel
pohinevaid arvutusiilesandeid, 1dhtudes
reaktsioonivorrandite kordajatest
(ainete moolsuhtest) ja reaktsioonis
osalevate ainete hulkadest (moolide
arvust), tehes vajaduse korral
timberarvutusi ainehulga, massi ja
(gaasi) ruumala vaheliste seoste alusel,
pohjendab lahenduskiiku;

6) hindab loogiliselt arvutustulemuste
Oigsust ning teeb arvutustulemuste
pohjal jireldusi ja otsustusi.

Soovitatav on seda teemat késitleda poimitult
anorgaaniliste ainete pohiklasside ja lahuste
teemaga.

Arvutuste tegemine ainehulga, massi ja
molaarmassi ning gaasilise aine hulga, gaasi
ruumala ja molaarruumala
(normaaltingimustel) vaheliste seoste pdhjal.

Arvutuste tegemine reaktsioonivorrandite
pohjal, seostades reaktsioonivorrandi
kordajaid reaktsioonis osalevate ainete
hulkade (moolide arvu) suhtega;
arvutustulemuste pohjal jarelduste tegemine.

Ldiming: loodusdpetus: massi, ruumala ja
tiheduse vaheline seos; matemaatika:
vordeline sdltuvus ja ithikute teisendamine.

Siisinik ja
siisiniku-
ithendid (16
tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

Siisiniku ja siisinikuiihendite teemaga
omandavad Opilased esmase ettekujutuse
orgaaniliste ainete struktuurist, monest
olulisemast pohiklassist ja nende
omadustest. Opilased dpivad aru saama
mitmetest keemia edasiseks Oppimiseks
vajalikest moistetest, nagu struktuurivalem,
poliimeer, siisivesinik, alkohol ja

Opitulemused:

Opilane

1) vordleb ning pdhjendab siisiniku
lihtainete ja siisinikoksiidide omadusi;

2) analiiiisib siisinikuiihendite paljususe
pohjust (siisiniku voime moodustada
lineaarseid ja hargnevaid ahelaid,
tsiikleid, kordseid sidemeid);

Eelnevalt opitu, millele dppeprotsessis
toetutakse:

Teema Opetamisel saab toetuda
loodusdpetuses, bioloogias ja geograafias
siisinikuiihendite kohta Gpitule ning 8. klassi
keemias molekulide ehituse ja keemiliste
sidemete kohta Opitule.

Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada
jargmisi moisteid: keemiline side, nafta,
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karboksiiiilhape, ning 6pivad kasutama
molekulimudeleid ainete struktuuri
uurimisel. Selle teema dppimisega rajatakse
alused orgaanilise keemia pohjalikumaks
kisitlemiseks giimnaasiumis, iihtlasi seostub
see teema tihedalt mitmesuguste
igapdevaelu probleemidega ja teiste
loodusainetega, eelkdige bioloogiaga.

Oppesisu:

1. Siisinik lihtainena. Siisinikoksiidid.
Siisivesinikud. Siisinikuiihendite paljusus.
Molekulimudelid ja struktuurivalemid.
Ettekujutus poliimeeridest. Poliimeerid
igapdevaelus.

2. Alkoholide ja karboksiiiilhapete
tahtsamad esindajad (etanool, etaanhape),
nende tdhtsus igapdevaelus, etanooli
fiisioloogiline toime.

Pohimoisted: siisivesinik, struktuurivalem,
poliimeer, alkohol, karboksiiiilhape.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

Lihtsamate siisivesinike jt siisinikuiihendite
molekulide mudelite koostamine.

Siisinikuiihendite molekulide mudelite
koostamine ja uurimine arvutikeskkonnas

3) koostab siisinikuiihendite
struktuurivalemeid etteantud aatomite
(C, H, O) arvu jérgi (arvestades
siisiniku, hapniku ja vesiniku aatomite
moodustatavate kovalentsete sidemete
arvu);

4) kirjeldab siisivesinike esinemisvorme
looduses (maagaas, nafta) ja
kasutusalasid (kiitused, miidrdeained)
ning selgitab nende praktilisi
kasutamisvoimalusi;

5) koostab siisivesinike tédieliku
polemise reaktsioonivorrandeid;

6) eristab struktuurivalemi pohjal
siisivesinikke, alkohole ja
karboksiiiilhappeid;

7) koostab monedele tdhtsamatele
siisinikuiihenditele (CH4, C2H50H,
CH3COOH) iseloomulike keemiliste
reaktsioonide vorrandeid (Opitud
reaktsioonitiiiipide piires) ja teeb
katseid nende reaktsioonide uurimiseks;

8) hindab etanooli fiisioloogilist toimet
ja sellega seotud probleeme
igapdevaelus.

maagaas.
Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

Siisivesinike molekulimudelite koostamine ja
uurimine ning nende seostamine vastavate
ainete struktuurivalemitega; siisinikuiihendite
paljususe pohjendamine.

Poliimeeride omaduste seostamine nende
struktuuriga, poliimeeride praktiliste
kasutusvdimaluste selgitamine.

Siisivesinike omaduste uurimine, sh
lahustuvuse uurimine erinevates lahustites.

Siisinikuiihendite pdlemisreaktsioonide
uurimine.

Alkoholide ja karboksiiiilhapete
molekulimudelite ja struktuurivalemite
uurimine ning nende seostamine.

Etanooli ja etaanhappe omaduste uurimine.

Alkoholi fiisioloogilise toime ja sellega seotud
probleemide iile arutlemine.

Oppevahendid: molekulimudelid; uuritavad
suisinikuiihendid (siisivesinikud, etanool,
etaanhape) ja katsevahendid nende
lahustuvuse uurimiseks; reaktiivid ja
katsevahendid etanooli ja etaanhappe
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(vastava tarkvara abil).

Siisivesinike omaduste uurimine
(lahustuvus, mérguvus veega).

Erinevate siisinikuiihendite (nt etanooli ja
parafiini) pdlemisreaktsioonide uurimine.

Etaanhappe happeliste omaduste uurimine
(nt etaanhape + sooda, etaanhape +
leeliselahus).

keemiliste omaduste uurimiseks.

Loiming: bioloogia: siisinikuiihendid
looduses; geograafia: siisinikku sisaldavad
maavarad ja nende leiukohad.

Siisiniku-
ithendite
roll
looduses,
siisiniku-
ithendid
materjali-
dena (10
tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

Selle teema Opetamise eesmérk on seostada
keemias siisinikuiihendite kohta opitut
siisinikuiihendite tdhtsusega
elusorganismide elutegevuses ja paljude
rakendustega igapédevaelus. Késitletakse
tervisliku toitumise pohimotteid ja
energeetikaprobleeme, selgitatakse
ohutusndudeid olmekemikaalide
kasutamisel ning arutletakse mitmesuguste
keskkonnaprobleemide iile.

Oppesisu:

1. Energia eraldumine ja neeldumine
keemilistes reaktsioonides, ekso- ja
endotermilised reaktsioonid.

2. Eluks vajalikud siisinikuithendid
(sahhariidid, rasvad, valgud), nende roll

Opitulemused:
Opilane
1) selgitab keemiliste reaktsioonide

soojusefekti (energia eraldumist voi
neeldumist);

2) hindab eluks vajalike
siisinikuiihendite (sahhariidide, rasvade,
valkude) rolli elusorganismides ja
pohjendab nende muundumise
16ppsaadusi organismis (vesi ja
siisinikdioksiid), seostab neid teadmisi
varem loodusdpetuses ja bioloogias
Opituga;

3) analiiiisib siisinikuiihendite
kasutusvdimalusi kiitusena ning eristab
taastuvaid ja taastumatuid
energiaallikaid (seostab varem Opituga

Eelnevalt dpitu, millele dppeprotsessis
toetutakse:

Teema Oppimisel saab toetuda loodusdpetuses,
bioloogias ja tervisedpetuses, kodunduses ja
kidsitoos tdhtsamate toitainete ja nende
toitevadrtuse ning tervisliku toitumise
pohimdtete kohta Opitule ning
tehnoloogiadpetuses siisinikuithendite kui
materjalide kohta opitule. Suurel mééral saab
toetuda ka loodusopetuses ja fiiiisikas Opitule
energia ning energia iileminekute kohta.

Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada
jargmisi moisteid: energia, keemiline energia,
kiitus, toitaine, toitaine toitevairtus, valk, rasv,
siisivesik (sahhariid).

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

Reaktsioonide soojusefektide selgitamine,
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organismis. Tervisliku toitumise
pohimotted, tervislik eluviis.

3. Siisinikuiihendid kiitusena. Tarbekeemia
saadused, plastid ja kiudained.
Olmekemikaalide kasutamise
ohutusnduded. Keemia ja elukeskkond.

Pohimdisted: eksotermiline reaktsioon,
endotermiline reaktsioon, reaktsiooni
soojusefekt (kvalitatiivselt), taastuvad ja
taastumatud energiaallikad.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

Rasva sulatamine, rasva lahustuvuse
uurimine erinevates lahustites.

loodusdpetuses);

4) iseloomustab tuntumaid
stisinikuiihenditel pohinevaid materjale
(kiudained, plastid) ning analiiiisib
nende pohiomadusi ja
kasutusvoimalusi;

5) moistab tuntumate olmekemikaalide
ohtlikkust ning jirgib neid kasutades
ohutusndudeid;

6) moistab elukeskkonda sddstva
suhtumise vajalikkust, analiiiisib
keskkonna sddstmise voimalusi.

seostades neid keemiliste sidemete tekkimisel
ja/voi katkemisel esinevate
energiamuutustega; reaktsioonide
soojusefektide pohjal jarelduste tegemine.

Eksotermiliste reaktsioonide tihtsuse
selgitamine eluslooduse ja igapdevaelu
seisukohalt.

Kiituste kiittevéaartuse vordlemine ja selle
pohjal jarelduste tegemine.

Eluks vajalike siisinikuiihendite (sahhariidide,
valkude, rasvade) struktuuri uurimine ja nende
ainete tdhtsuse selgitamine eluslooduse
seisukohalt; jarelduste tegemine tervisliku
toitumise pohimdotete kohta.

Tarbekeemiasaaduste omaduste ja
kasutusvdimaluste seostamine.

Olmekemikaalide kasutamise ohutusnduete
selgitamine ja pdhjendamine.

Elukeskkonna probleemide selgitamine ja
keskkonna sdidstmise voimaluste analiiiisimine.

Oppevahendid: rasv, mitmesugused lahustid ja
vajalikud katsevahendid rasva lahustuvuse
uurimiseks; kiituste ja mitmesuguste
siisinikuiihenditel pohinevate materjalide
nididised, ohutusnduete plakat.
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Lodiming: fiilisika: energia ja energia tileminek,
kiitteviartus; bioloogia: toitumine, toitained ja
nende toitevairtused, elukeskkonna kaitse;
tervisedpetus: tervisliku toitumise pohimdtted,
ohutusnouded olmekemikaalide kasutamisel;
tehnoloogiadpetus: siisinikuithendid
materjalidena; ajalugu: riikidevahelised
poliitilised probleemid seoses kiitustega.




