Ainevaldkond ,,Matemaatika”
1. Uldalused
1.1. Matemaatikapidevus

Matemaatika Opetamise eesmirgiks on kujundada pohikoolidpilastes eakohane matemaatikapiddevus, see tdhendab suutlikkus kasutada
matemaatikale omast keelt, siimboleid ja meetodeid erinevates iilesannetes nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades ning
moista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust; oskus piistitada probleeme, leida sobivaid lahendusstrateegiaid ja neid
rakendada, analiiisida lahendusideed ja kontrollida tulemuse tdesust, loogiliselt arutleda, pohjendada ja tdestada ning selleks erinevaid
esitusviise kasutada ja neist aru saada.

Matemaatika dpetamise kaudu taotletakse, et pohikooli 16puks Spilane:

1) viirtustab matemaatikat ning tunneb rddmu matemaatikaga tegelemisest;

2) tunneb matemaatilisi mdisteid ja seoseid;

3) arutleb, pohjendab ja tdestab loogiliselt;

4) kasutab tiiiipiilesannete lahendusstrateegiaid ja lahendab probleemiilesandeid;

5) oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina;

6) kasutab oppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

7) oskab analiiiisida ja jouab olemasolevate faktide pdhjal arutluse kaudu jédreldustent;
8) rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapidevaelus;

9) teab ainevaldkonnaga seotud erialasid ja ameteid ning hindab oma voimeid ja huvi siduda tulevased Opingud matemaatikaga seotud
valdkondadega.

1.2. Ainevaldkonna Ooppeained ja maht

Ainevaldkonda kuulub 6ppeainena matemaatika, mida opitakse 1.— 9. klassini.
Matemaatika niddalatundide jaotumine kooliastmeti on jirgmine:

I kooliaste — 12 néadalatundi

IT kooliaste — 15 nddalatundi

III kooliaste — 14 nddalatundi



2

Oppeainete nidalatundide jagunemine kooliastmete sees midratakse klasside kaupa kindlaks kooli Oppekavas arvestusega, et taotletavad
opitulemused ja dppe-kasvatuseesmérgid on saavutatavad. Oppesisu kisitlemises teeb ainedpetaja valiku arvestusega, et kooliastmeti kirjeldatud
opitulemused, valdkonnapddevused ja iildpddevused on saavutatavad.

1.3. Ainevaldkonna Kkirjeldus

Matemaatika tegeleb mudelitega, seoste kirjeldamise ning meetodite viljatootamisega. Pohikooli matemaatikadpetus annab Opilastele
valmisoleku mdista ning kirjeldada loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse kirjaliku, kalkulaatoril ja
peastarvutamise oskus, tutvutakse tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega, Opitakse matemaatiliselt seoseid kirjeldama. Omandatakse
vajalikud algebra pohioskused. Saadakse esmane ettekujutus timbritsevate juhuslike siindmuste maailmast

ja selle kirjeldamise votetest. POhikooli matemaatikakursuses omandatud meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada teistes Oppeainetes.

Opet iiles ehitades pooratakse erilist tihelepanu opitavast arusaamisele ning Spilaste loogilise ja loova métlemise arendamisele. Rohutatakse
téapsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse mottetdo olulisust kogu Sppeaja viltel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad Gpilased
ahaa-elamuse kaudu kogeda edu ja avastamisrddmu. Oppeprotsessis kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) voimalusi.

1.4. Uldpidevuste kujundamise voimalusi
Matemaatika dppimise kaudu kujundatakse ja arendatakse matemaatilise padevuse korval koiki riiklikus dppekavas kirjeldatud iildpadevusi.

Kultuuri- ja vairtuspiddevus. Matemaatika on erinevaid kultuure iihendav teadus, milles Opilased saavad tutvuda eri maade ja ajastute
matemaatiliste avastustega. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste mdttekiikude elegantsi ning Spitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost
arhitektuuri ning loodusega. Matemaatika Oppimine arendab Opilastes selliseid iseloomuomadusi nagu sihikindlus, piisivus, visadus, tdpsus ja
tahelepanelikkus, samuti Opetab distsipliini jiargima. Lahendades matemaatikaiilesandeid, tekib huvi iimbritseva vastu ning arusaamine
loodusseadustest. Opilased Spivad mirkama matemaatika seotust igapievaeluga, aga ka aru saama, et matemaatika alusteadmised aitavad
paremini teisi teadusi moista.

Sotsiaalne ja kodanikupédevus. Vastutustunnet iihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse

selleteemaliste iilesannete lahendamise kaudu. Paaris- ja grupitoodega arendatakse Opilastes koostdo- ja vastastikuse abistamise oskusi,
kasvatatakse sallivust erinevate matemaatiliste voimetega Opilaste suhtes.

Enesemairatluspiadevus. Matemaatikas on tdhtsal kohal opilaste iseseisev t60. Iseseisva iilesannete lahendamise kaudu voimaldatakse Opilastel
hinnata ja arendada oma matemaatilisi voimeid.

Opipidevus. Matemaatikat Sppides on viga oluline tunnetada Spimaterjali siigavuti ning saada kdigest aru. Probleemiilesandeid lahendades
arendatakse analiilisimise, ratsionaalsete vdOtete otsimise ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Oluline on ka iildistamise ja analoogia
kasutamise oskus, samuti oskus kanda Opitud teadmised iile elus ette tulevatesse olukordadesse. Osa matemaatikateadmistest peaks Opilane
saama uurimusliku 6ppet66 kaudu ja interneti voimalusi kasutades.



Suhtluspadevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust viljendada oma motet selgelt, lithidalt ja tdpselt. Eelkdige toimub see hiipoteese
sonastades ning iilesande lahendust vormistades. Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti moista: eristada olulist ebaolulisest ja
otsida vilja etteantud suuruse leidmiseks vajalik info. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek eri viisidel (tekst, graafik, tabel,

diagramm, valem) esitatud infot mdista, seostada ja edastada.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane piddevus. Matemaatikas arendatakse oskusi, mis on aluseks tdenduspdhiste otsuste
tegemisel. Opitakse tundma andmete tootlemise, modtmise, vordlemise, liigitamise, siistematiseerimise meetodeid ja tehnikaid.

Ettevotlikkuspadevus. Ettevotlikkuspadevust arendatakse eluliste andmetega iilesannete lahendamise kaudu. Erinevate lahendusteede leidmine
arendab paindlikku mdotlemist ning ideede genereerimise oskust.

1.5. Matemaatika 16imingu voimalusi teiste ainevaldkondadega

Matemaatikadpetus 16imitakse teiste ainevaldkondadedppega kahel viisil. Opilastel kujuneb teistes ainevaldkondades rakendatavate
matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaam matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab teisi
ainevaldkondi. Teiste ainevaldkondade ja igapdevaeluga seotud iilesannete kasutamine annab Gpilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise
voimalustest.

Keel ja kirjandus, sh voorkeeled. Kujundatakse oskust viljendada ennast selgelt ja asjakohaselt nii suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse tekste,
sealhulgas tabeleid, graafikuid jm ning Opitakse neid tdlgendama ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama kohaseid keelevahendeid ja
matemaatika oskussdOnavara ning jargima digekeelsusndudeid. Tekstiilesandeid lahendades arendatakse funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas
visuaalselt esitatud infost arusaamist. Juhitakse tihelepanu arvsonade digekirjale, teksti, graafiku,

tabeli jm teabe korrektsele vormistusele. Selgitatakse vooOrkeelse algupdraga matemaatilisi mdisteid ning voodrkeeleoskust arendatakse
lisamaterjali otsimisel ja kasutamisel.

Loodusained. Tihedat koost6od saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete Opetajatega. Niisuguse koostod viljakus oleneb {iihelt
poolt matemaatikadpetaja teadmistest teistes valdkondades Opetatava ainese kohta ning teiselt poolt loodusainete Opetajate arusaamadest ja
oskustest oma Oppeaines matemaatikat ning selle keelt moistlikul ja korrektsel viisil kasutada. Uurimuslik dpe loodusainetes eeldab, et opilased
oskavad vaatluste ja eksperimentide kdiguskogutud andmeid analiilisida ning vaatluste ja eksperimentide tulemusi graafiliselt, diagrammide ja
tabelitena esitleda.

Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja valida: eristada olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm)
probleemi lahendamiseks vajalikud andmed. Ulesande lahendust vormistades, hiipoteese ja teoreeme sonastades arendatakse oma mdtete selge,
lithida ja tdpse véljendamise oskust. Koos matemaatikamdistetega saab anda Opilastele teavet sellistel olulistel iihiskonda puudutavatel teemadel
nagu rahvastiku struktuur ja erinevate sotsiaalsete gruppide osakaal selles, iiksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud, intressid, viivised, kiirlaenu
vOtmise ohud, promilli ja protsendipunkti kasutamine igapédevaelus jne. Sotsiaalvaldkonnast parinevaid andmeid kasutatakse statistikat
puudutavate matemaatikateemade puhul. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi (hindama &pitu pdhjal niiteks meedias avaldatud
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diagrammide tdele vastavust), tutvutakse kehtiva maksusiisteemiga. Loogiline arutlus ja faktidele toetuv motlemine aitavad inimestel elus digeid
otsuseid teha. Praktilised t66d, rithmatdod ja projektides osalemine kujundavad koostoovalmidust, iiksteise toetamist ja iiksteisest lugupidamist.

Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine, mdodtmine) on tihedalt seotud. Kunstipddevuse kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi
demonstreeriva materjaliga sellistest kunstivaldkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne. Geomeetriamdisted voivad
olla aluseks kunstidpetuses vaadeldavate objektide analiiiisil. Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja stimbolite kasutamine on kunsti
lahutamatu osa, nagu ka piltidel olevate esemete-ndhtuste tunnuste vordlemine ja liigitamine. Loimingu tulemusel oskavad Opilased mirgata
arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu, ndha erinevate geomeetriliste kujundite ilu oma kodus ja looduses, vajaduse korral leida
tuttavate kujundite pindala ja ruumala.

Muusikas viljendatakse intervalle, taktimdotu ja noodivéltust harilike murdudena.

Tehnoloogia. Kisitoo ja kodunduse ning to6- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse toode kavandamisel ja valmistamisel praktilisi mdotmisi ja
arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid jne.

Kehaline kasvatus. Arvandmete tdlgendamise oskus viljendub sporditulemuste vordlemises ja edetabelites esitatava info moistmises.
Tekstiilesannete kaudu selgitatakse tervislike eluviiside, liikumise ja sportimise tdhtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste olulisust.
Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma tervisekditumist, néditeks suhkru kogust toiduainetes, liikluskditumist (kiirus, pidurdusteekond,
nihtavus) jm. Fiiiisiline tegevus ja liikumine aitavad kaasa iihikute ja mootmissiisteemidega seotud pdhimdistete omandamisele. Uhe
matemaatikas kisitletava tegelikkuse mudeli ehk kaardi jargi orienteerumise oskust opitakse kehalise kasvatuse tundides. Jarjepidevus, tépsus
ning koige lihtsama ja parema lahenduskiigu leidmine on nii matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.

1.6. Libivate teemade rakendamise voimalusi

Oppekava iildosas esitatud ldbivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses eelkdige Sppetegevuse sihipdrase korraldamise ja
viidete tegemise kaudu kisitletava aine juures.

Elukestev Ope ja karjairiplaneerimine. Matemaatika Oppimisel tajutakse Oppimise vajadust ning areneb iseseisva Oppimise oskus.
Matemaatikatundides kujundatakse vOimet abstraktselt ja loogiliselt moelda. Oma vdimete realistlik hindamine on iiks olulisemaid edasise
karjdsri planeerimise tingimusi. Opilasi suunatakse arendama oma oOpi-, suhtlemis-, koostoo-, otsustamis- ja infoga iimberkiimise oskusi.
Oppetegevus voimaldab vahetult kokku puutuda téomaailmaga, nt ettevotte kiilastused, dpilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid
ja erialasid.

Keskkond ja jitkusuutlik areng. Matemaatikaiilesannetes saab kasutada reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid
analiiiisides arendatakse sizstvat suhtumist keskkonda ning Spetatakse seda viirtustama. Voimalikud on Suedppetunnid. Opilased dpivad vétma
isiklikku vastutust jéatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid viirtushinnanguid ja kditumisnorme. Kujundatakse objektiivsele
informatsioonile rajatud kriitilist motlemist ning probleemide lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse keskkonna ja inimarengu
perspektiive. Selle teema késitlemisel on tihtsal kohal protsentarvutus, statistikaelemendid ning muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika.



Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Matemaatikat ja teisi Oppeaineid 10imivate iihistegevuste (uurimistood, rithmatood, projektid) kaudu
arendatakse Opilastes koostodvalmidust ning sallivust teiste inimeste tegevuse ja arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistikaclementide
kisitlemine voimaldab Opilastel aru saada ithiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvnditajate tdhendusest.

Kultuuriline identiteet. Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Téanapdevane elukeskkond ei saa eksisteerida matemaatikata.
Sellele saab tdhelepanu juhtida matemaatika ajaloo tutvustamise, iihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu jne.
Protsentarvutuse ja statistika abil kirjeldatakse mitmekultuurilises iihiskonnas toimuvaid protsesse (erinevad rahvused, usundid, erinev sotsiaalne
positsioon iihiskonnas jne).

Teabekeskkond. Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis infot (joonis, pilt, valem, mudel). Meediamanipulatsioonide
adekvaatset tajumist toetavad matemaatikakursuse iilesanded, milles kasutatakse statistilisi protseduure ja protsentarvutusi. Opilast suunatakse
teavet kriitiliselt analiiiisima.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse 1d6imimise kaudu tehnoloogia ja loodusainetega tutvustatakse tehnoloogilisi protsesse ning
modelleerimist. Tegevusi kavandades ja ellu viies ning 16pptulemusi hinnates teeb Opilane modtmisi ja arvutusi, kasutab dppimise ja oma t60
tohustamiseks IKT vahendeid. Matemaatikadppes saab rakendada mitmesugust opitarkvara.

Loodusteadused ja tehnoloogia. Ulesannete lahendamisel dpitakse kasutama tehnoloogilisi abivahendeid, mdistma matemaatika olulisust
teaduse ja tehnoloogia arengus.

Tervis ja ohutus. Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavaid iilesandeid (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja
soidukite liikumisega seotud tekstiilesanded, muud riskitegureid sisaldavate andmetega iilesanded ja graafikud).

Viairtused ja kolblus. Matemaatika on joukohane, kui Opilane arendab endas siistemaatilisust, jarjekindlust, piisivust, tidpsust, korrektsust ja
kohusetunnet. Opetaja eeskujul kujundavad Opilased tolerantset suhtumist erinevate voimetega kaaslastesse. Matemaatika Oppimine ja dpetamine
peab pakkuma Opilastele voimalikult palju positiivseid emotsioone.

1.7. Oppetegevuse kavandamine ja korraldamine
Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse Oppekava alusvéirtustest, iildpddevustest, Oppeaine Opetamise eesmirkidest, Oppesisust ja oodatavatest Opitulemustest ning
toetatakse 10imingut teiste Oppeainete ja ldbivate teemadega;

2) taotletakse, et Opilaste Opikoormus (sh kodutodde maht) on mdéddukas, jaotub dppeaasta jooksul iihtlaselt ning jitab neile piisavalt aega
puhata ja huvitegevustega tegelda;

3) kasutatakse diferentseeritud Oppeiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud késitlust ning suurendavad
Opimotivatsiooni;

4) rakendatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pohinevaid dpikeskkondi ning dppematerjale ja -vahendeid;



5) arendatakse Opilaste teadmisi, oskusi ja hoiakuid, seejuures on pohirdhk hoiakute kujundamisel;

6) kasutatakse mitmekiilgset oppemeetodite valikut rohuasetusega aktiivOoppemeetoditel: iseseisev t60, vestlus, arutelu, diskussioon,
paaristoo, projektdpe, rithmatdo;

7) luuakse voimalused koostada referaat, dpimapp ja uurimist60, sooritada praktilisi mootmistoid jne;

8) laiendatakse dpikeskkonda: arvutiklass, asutused, duedpe jm. Oppesisu ja -tegevuse kavandamisel lihtutakse motlemise hierarhilistest
tasanditest:

1) faktide, protseduuride ja moOistete teadmine (meenutamine, dratundmine, info leidmine, arvutamine, mOddtmine,
klassifitseerimine/jarjestamine);

2) teadmiste rakendamine (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine);
3) arutlemine (pdhjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine, harjumuspératute iilesannete lahendamine).
1.8. Hindamise alused

Opitulemuste hindamise aluseks on &ppekava iildosas sitestatud hindamise pohimdtted. Hindamise tipsem korraldus miiratakse kooli
Oppekavas.

Hindamisel kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist. Kujundava hindamise puhul keskendutakse eelkdige Opilase arengu vordlemisele
tema varasemate saavutustega. Kokkuvotval hindamisel vorreldakse Opilase saavutusi taotletavate opitulemustega. Praktiliste toode ja lilesannete
puhul hinnatakse nii tulemust kui ka protsessi.

1.9. Fiiiisiline 6pikeskkond

1. Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool voimaldab kasutada:

1) klassiruumis taskuarvutite komplekti;

2) tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekti;

3) vajaduse korral klassis internetiiithendusega siilearvutite voi lauaarvutite komplekti arvestusega vihemalt liks arvuti viie Opilase kohta;

4) esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.



Opitulemused Oppesisu Uldpidevused Ldiming
MATEMAATIKA

1. Klass
1. Arvutamine
Opitulemused 1.kl.15puks: Oppesisu Matemaatikapédevus Eesti keel
Opilane: Arvud 0 — 100, nende tundmine , Opipidevus Muusika
1) loeb ja kirjutab, jérjestab ja vordleb arve 0 — 100; lugemine, kirjutamine, jirjestamine Sotsiaalne padevus Loodus
2) loeb ja kirjutab jirgarve; ja vordlemine Jirgarvud Digipadevus Kunst
3) paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires; | Mirgid +; -, =; >; < Suhtluspddevus Keskkond
4) liidab peast arve 20 piires, lahutab peast iileminekuta 20 piires; Opioskus

5) omab esialgsed oskused lahutamiseks iileminekuga 10-st 20
piires;

6) nimetab iiheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises arvus;
7) liidab ja lahutab peast tdiskiimnetega;

8) teab ja kasutab mdisteid vorra rohkem/ vorra vihem

9) asendab peast proovimise teel lihtsamatesse vordustesse sealt
puuduva arvu oma arvutusoskuse piires

1)kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja sentimeeter tuttavate
suuruste kaudu, kasutab tdhiseid m ja cm;

2) moddab joonlaua v moddulindiga vahemaad/ eseme modtmeid
meetrites v sentimeetrites;

3) kirjeldab massitihikuid gramm ja kilogramm tuttavate suuruste
kaudu, kasutab nende tdhiseid g ja kg;

4) kujutab ette mahuiihikut liiter, kasutab selle tihist 1;

5) nimetab ajaiihikuid minut, tund, 66pdev, nadal, kuu, aasta;

6) leiab tegevuse kestust tundides;

7) iitleb kellaaegu (ilma sénu “veerand* ja ,.kolmveerand*
kasutamata“, néit 18.15);

teab seoseid 1h= 60 min ja 1 66pdev= 24 h;

8) nimetab Eestis kdibelolevaid rahaiihikuid, kasutab neid
lihtsamates tehingutes; teab seost

1 euro=100 senti;

9) koostab matemaatilisi jutukesi hulki tihendades, hulgast osa
eraldades ja hulki vorreldes;

1.Modotithikud sentimeeter, meeter,
gramm, kilogramm, liiter,

minut, tund, 66pdev, nddal, kuu,
aasta.

2. Kella tundmine tiis-, pool,
veerand-ja kolmveerandtundides,
kéibelolevad rahaiihikud.

3. Uhetehtelised tekstiilesanded 20
piires liitmisele ja lahutamisele

Kehaline kasvatus




10) lahendab iihetehtelisi tekstiilesandeid liitmisele ja
lahutamisele 20 piires;
11) piistitab ise kiisimuse osalise tekstiga lilesandes;

12) hindab &petaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse

reaalsust

Geomeetrilised kujundid

Opitulemused

Opilane:

1) eristab sirget kdverjoonest, teab sirge osi punkt ja sirgldik;
2) joonestab ja mdddab joonlaua abil sirgldiku;

3) eristab ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka teistest kujunditest,
nditab nende tippe, kiilgi ja nurki;

4) eristab ringi teistest kujunditest

5) leiab timbritsevast dpitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;
6) riihmitab esemeid ja kujundeid iihiste tunnuste alusel;

7) vordleb esemeid ja kujundeid asendi- ja suurustunnustel

8) leiab timbritsevast dpitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;

1. Punkt, sirgloik, sirge.

2. Kolmnurk, ruut ja ristkiilik, nende
elemendid tipp, kiilg ja nurk.

3. Ring.

4. Kuup, risttahukas ja piliramiid;
nende tipud, servad ja tahud.
5.Esemete ja kujundite rithmitamine,
asukoha ja suuruse kirjeldamine ning
vordlemine 6.Geomeetrilised
kujundid meie timber.

2. Klass
Opitulemused Oppesisu Uldpidevused Loiming
Sirgldik, tdisnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kolmnurk; nende Maisted: iiheline, kiimneline, Matemaatikapadevus Kehaline kasvatus
tahistamine ning joonelementide pikkuste mddtmine. sajaline. Opipidevus Loodus
Antud pikkusega 16igu joonestamine. Ettevotlikkuspddevus Keskkond
Digipéddevus Eesti keel
Loodusteaduste piadevus Kunst
Opioskus

e nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jirke (iihelised,
kiimnelised, sajalised); méddrab nende arvu;

e esitab kahekohalist arvu iiheliste ja kiimneliste summana;

e esitab kolmekohalist arvu iiheliste, kiimneliste ja sajaliste
summana;

Arvu suurendamine ja vihendamine
teatud arvu vorra.

e selgitab ja kasutab digesti mdisteid vihendada teatud arvu
vorra, suurendada teatud arvu vorra,

Liitmis- ja lahutamistehte liikmete
nimetused.




nimetab liitmistehte liikmeid (liidetav, summa) ja
lahutamistehte liikmeid (vihendatav, vihendaja, vahe);

Pikkusiihikud kilomeeter,
detsimeeter, sentimeeter.

liidab ja lahutab peast 20 piires;

arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja
lahutamisiilesandeid;

liidab peast ithekohalist arvu iihe- ja kahekohalise arvuga 100
piires;

lahutab peast kahekohalisest arvust ithekohalist arvu 100
piires;

liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;

Mahuiihik liiter,

nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jéarke (iihelised,
kiimnelised, sajalised); mddrab nende arvu;

esitab kahekohalist arvu tiheliste ja kiimneliste summana;
esitab kolmekohalist arvu iiheliste, kiimneliste ja sajaliste
summana;

Ajaitihikud tund, minut, sekund ja
nende tdhised.

Kell (ka osutitega kell) ja kellaeg.
Kalender.

selgitab ja kasutab digesti mdisteid vihendada teatud arvu
vorra, suurendada teatud arvu vorra,

Ajatihikud tund, minut, sekund ja
nende tdhised.

Kell (ka osutitega kell) ja kellaeg.
Kalender.

nimetab liitmistehte liikmeid (liidetav, summa) ja
lahutamistehte liikmeid (vihendatav, vihendaja, vahe);

Temperatuuri médtmine, skaala.
Temperatuuri mootiihik kraad.

liidab ja lahutab peast 20 piires;

arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja
lahutamisiilesandeid;

liidab peast ithekohalist arvu iihe- ja kahekohalise arvuga 100
piires;

lahutab peast kahekohalisest arvust ithekohalist arvu 100
piires;

liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires; leiab tihe
arvvidrtuse vordustes proovimise vdi analoogia teel;

tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb tihtavaldis;

Uhenimeliste nimega suuruste
liitmine ja lahutamine.
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kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter tuttavate suuruste kaudu,
kasutab kilomeetri tdhist km;

selgitab helkuri kandmise olulisust lahendatud praktiliste
ilesannete pohjal;

hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jirgi (tdismeetrites
vOi tdissentimeetrites);

teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid
sentimeetriteks;

Sirgldik, tdisnurk, nelinurk, ruut,
ristkiilik, kolmnurk; nende
tahistamine ning joonelementide
pikkuste mdotmine.

Antud pikkusega 16igu joonestamine.

kirjeldab massiithikuid kilogramm ja gramm tuttavate
suuruste kaudu;
vordleb erinevate esemete masse;

Ring ja ringjoon, nende eristamine.

kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand liitrit
tuttavate suuruste kaudu;

kasutab ajaiihikute lithendeid h, min, s;

kirjeldab ajaiihikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi oma
elus toimuvate siindmuste abil;

nimetab tdistundide arvu 60péaevas ja arvutab tdistundidega;
loeb kellaaegu (kasutades ka sdnu veerand, pool,
kolmveerand);

tunneb kalendrit ja seostab seda oma elutegevuste ja
siindmustega;

kasutab ajaiihikute lithendeid h, min, s;

kirjeldab ajaiihikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi oma
elus toimuvate siindmuste abil;

nimetab tdistundide arvu 60péevas ja arvutab tdistundidega;
loeb kellaaegu (kasutades ka sdnu veerand, pool,
kolmveerand);

tunneb kalendrit ja seostab seda oma elutegevuste ja
siindmustega;

kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiillma- ja soojakraade;

arvutab nimega arvudega.

moddab sentimeetrites, tdhistab ja loeb 10igu pikkust ning
ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga kiilgede pikkusi;
joonestab antud pikkusega 18igu;
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vordleb sirgldikude pikkusi;

eristab visuaalselt tdisnurka teistest nurkadest;

eristab nelinurkade hulgas ristkiilikuid ja ruute; tdhistab nende
tippe, nimetab kiilgi ja nurki;

tihistab kolmnurga tipud, nimetab selle kiiljed ja nurgad;

eristab visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest;

kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks;

niitab sirkliga joonestatud ringjoone keskpunkti asukohta;
moddab ringjoone keskpunkti kauguse ringjoonel olevast
punktist;

eristab visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest;

kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks;

niitab sirkliga joonestatud ringjoone keskpunkti asukohta;
moddab ringjoone keskpunkti kauguse kirjeldab kuubi tahke;
loendab kuubi tippe, servi, tahke;

kirjeldab risttahuka tahke, loendab risttahuka tippe, servi ja
tahke;

eristab kolmnurkset ja nelinurkset pliramiidi pShja jérgi;
leiab piltidelt ja timbritsevast kuubi, risttahuka, pliramiidi,
silindri, koonuse, kera.

3. Kklass
Opitulemused Oppesisu Uldpiidevused Lo6iming
3. klassi 1dpetaja teab ja tunneb: ARVUD. Arv kui loendamise Matemaatikapadevus Eesti keel
* nelja aritmeetilise tehte komponentide ja resultaatide nimetusi; tulemus. Seosed suurem, vdiksem, Opipidevus Loodus ja keskkond
* naturaalarvude jéirjestust 1-st 10 000-ni; vordne . Vorratus ja vordus. Arvude | Digipddevus Tehnoloogia
* naturaalarvude ehitust kiimnendsiisteemis; jarjestamine. Arv 0. Jargarv. Arvude | Loodusteaduste pidevus Karjiéri planeerimine
* tehete jirjekorda avaldises; ehitus kiimnendsiisteemis: arvu jirk, | Eneseméiratlus Elukestev dpe

* Opitud modtithikuid ja nendevahelisi seoseid;

* kella ja kalendrit;

* lihtsamaid tasandilisi ja ruumilisi kujundeid (ring, kolmnurk,
nelinurk, ruut, ristkiilik, viisnurk, kuusnurk, kera, kuup, silinder,
koonus);

* peast korrutustabelit.

3. klassi 1dpetaja oskab:

jarguiihik, jarkarv, jarguithiku
kordne, arvu esitamine jarkarvude ja
jarguiihikute kordsete summana, arvu
klass, iihe- ja mitmekohalised arvud.
Paarisarvud ja paaritud arvud.
Arvude liitmine, lahutamine,
korrutamine ja jagamine 10 000
piires. Liitmise ja lahutamise ning
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* lugeda ja kirjutada naturaalarve 10 000-ni;

e médrata arvu asukohta naturaalarvude seas;

e vorrelda arve;

* peast liita, lahutada, korrutada ja jagada arve 100 piires;

* kirjalikult liita ja lahutada neljakohalisi arve;

* liita ja lahutada tihenimelisi arve;

* miirata tehete jarjekorda avaldistes;

* leida vordustes tihe arvvidirtust proovimise teel ning andmete ja
otsitava vaheliste seoste kaudu;

* leida vorratustes tidhe arvviirtust proovimise teel;

* koostada iihetehtelisi tekstiilesandeid;

» analiilisida ja lahendada iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

* joonlauda vai sirklit kasutades joonestada etteantud pikkusega
sirgldiku, joonestada kolmnurka, nelinurka ja ringjoont;

* vorrelda sirgldike moodtmise teel ja arvutada murdjoone pikkust.

korrutamise ja jagamise vahelised
seosed. Vorratuse pohjendamine
liitmise abil. Tehete omadused.
Liitmise ja korrutamise
pohiiilesannete dppimine kindla
meeldejitmise eesmirgil. Peast ja
kirjaliku arvutamise algoritmid.
Avaldis. Sulgude kasutamine
avaldises. Tehete jarjekord. Avaldise
védrtus. Tutvumine murdudega 1/2,
1/3, 1/4 ja 1/5. Arvust osa ning osa
jargi arvu leidmine. Téht arvu
tahisena. Tdhe arvviirtuse leidmine
vordustes.

1.2. SUURUSED. Suurus kui
mootmise tulemus. Pikkuste
mootmine. Pikkusiihikud millimeeter,
sentimeeter, detsimeeter, meeter,
kilomeeter. Pikkusiihikutevahelised
seosed. Massi mootmine.
Massitihikud gramm, kilogramm,
tonn. Massiiihikutevahelised seosed.
Mahumoot liiter. Viirtuste
modtmine. Kroon ja sent. Kiibivad
rahatihed ja miindid. Ajamdddud
sekund, minut, tund, dopdev, nddal,
kuu, aasta, sajand .
Ajaiihikutevahelised seosed. Aja
arvutamine kella ja kalendri abil.
Temperatuuri moStmine:
termomeeter, selle skaala. Nimega
arvude liitmine ja lahutamine (peast
ja kirjalikult). Uhe- ja kahetehteliste
tekstiillesannete koostamine,
analiiisimine ja lahendamine.
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GEOMEETRILISED KUJUNDID.
Punkt, sirge, sirgldik. Loigu pikkus.
Antud pikkusega sirgldigu
joonestamine. Murdjoon, selle
pikkus. Kolmnurk, nelinurk, nende
tipud, kiiljed ja nurgad. Téisnurk.
Ristkiilik ja ruut. Vordkiilgne
kolmnurk, selle imbermdodu
arvutamine ning joonestamine sirkli
jajoonlaua abil. Viisnurk. Kuusnurk.
Ringjoon ja ring. Ringjoone
joonestamine sirkliga. Risttahukas,
kuup, kera, silinder, koonus,
piiramiid, nende vaatlemine ning
leidmine iimbruses ja piltidelt. Kuubi
ja piiramiidi mudeli valmistamine
pinnalaotuse kokkukleepimise teel.

4. Klass

Opitulemused Oppesisu Uldpidevused Loiming

e selgitab niidete varal termineid arvja number; kasutab neid Arvude lugemine ja kirjutamine, Opipidevus Loodus
iilesannetes; nende esitamine iiheliste, kiimneliste, | Matemaatikapddevus Kehaline kasvatus

e Kkirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires; sajaliste, tuhandeliste, kiimne- ja Kultuuri-ja véirtuspadevus | Muusika
esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste sajatuhandeliste summana. Digipiddevus Eesti keel
kiimne- ja sajatuhandeliste summana; Enesemaéiratlus Kunst

e vordleb ja jirjestab naturaalarve, nimetab arvule eelneva voi Ettevotlikkuspéadevus Tehnoloogiadpe
jirgneva arvu; Kasitod

e kujutab arve arvkiirel; Opioskus

Elukestev ope

nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav,
summa, vihendatav, vihendaja, vahe);
tunneb liitmis- ja lahutamistehte liikmete ning tulemuste

Naturaalarvude korrutamine.
Korrutamise omadused.
Kirjalik korrutamine.
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vahelisi seoseid;

e kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;

e soOnastab ja esitab iildkujul liitmise omadusi (liidetavate
vahetuvuse ja riihmitamise omadus) ja kasutab neid
arvutamise holbustamiseks;

e sonastab ja esitab iildkujul arvust summa ja vahe lahutamise
ning arvule vahe liitmise omadusi ja kasutab neid
arvutamisel;

Soovitus: tehete omaduste rakendamisel piirduda kuni

kahekohaliste arvudega, kuid tutvustada tuleks ka nende

omaduste kehtivust suuremate arvude korral.

e kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist arvkiirel;

liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve;

liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires, selgitab oma

tegevust;

e nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav,
summa, vihendatav, vihendaja, vahe);

tunneb liitmis- ja lahutamistehte liikmete ning tulemuste vahelisi

seoseid;

e kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;

sonastab ja esitab iildkujul liitmise omadusi (liidetavate

vahetuvuse ja rithmitamise omadus) ja kasutab neid arvutamise

holbustamiseks;

sonastab ja esitab iildkujul arvust summa ja vahe lahutamise ning

arvule vahe liitmise omadusi ja kasutab neid arvutamisel;

Soovitus: tehete omaduste rakendamisel piirduda kuni

kahekohaliste arvudega, kuid tutvustada tuleks ka nende

omaduste kehtivust suuremate arvude korral.

e kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist arvkiirel;

liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve;

liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires, selgitab oma

tegevust;

Naturaalarvude jagamine.

Jddgiga jagamine.
Kirjalik jagamine.
Arv null tehetes.

nimetab korrutamise tehte komponente (tegur, korrutis);

e esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana voi
selle summa korrutisena;

kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;

Naturaalarvu ruut.
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e tunneb korrutamistehte liikkmete ning tulemuse vahelisi
seoseid;

e sonastab ja esitab iildkujul korrutamise omadusi: tegurite
vahetuvus, tegurite rithmitamine, summa korrutamine arvuga;

kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

korrutab peast arve 100 piires;

korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;

arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve ja kuni

kolmekohalisi arve jarkarvudega;

e nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);
e tunneb jagamistehte liikkmete ja tulemuse vahelisi seoseid;

e jagab peast arve korrutustabeli piires;

e kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;

selgitab, mida tihendab “iiks arv jagub teisega”;

jagab jddgiga ja selgitab selle jagamise tdhendust;

Soovitus: jddgiga jagamise tihendus esitada ldbi ndidete, ndit. 16
;3 =5 jddk 1, seega 16 =3 -5+ 1

e jagab nullidega l16ppevaid arve peast 10, 100 ja 1000-ga;
jagab nullidega 16ppevaid arve jarkarvudega;

jagab summat arvuga;

e jagab kirjalikult arvu ihekohalise ja kahekohalise arvuga;
liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;

selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja nulliga jagamise
vOimatust;

Murrud.

e tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja ithe paari sulgudega
arvavaldises;

e arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste viértuse;

Tekstiilesanded.

e selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab naturaalarvu ruudu;
teab peast arvude 0 — 10 ruutusid;
kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutamisel;

Kolmnurk.

e selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust,

¢ kujutab joonisel murdu osana tervikust;

nimetab joonisel mérgitud terviku osale vastava murru;
arvutab osa (iihe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust;

Nelinurk, ristkiilik ja ruut.
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¢ Jloeb ja kirjutab enamkasutatavaid rooma numbreid (kuni
kolmekiimneni), selgitab arvu iileskirjutuse pdhimotet.

Kujundi timberméddu ja pindala
leidmine

e lahendab kuni kolmetehtelisi elulise sisuga tekstiilesandeid;
modelleerib Opetaja abiga tekstiilesandeid;

e koostab ise iihe- kuni kahetehtelisi tekstiilesandeid;
hindab iilesande lahendustulemuse reaalsust;

Rahaiihikud.

e leiab iihetehtelisest vordusest tihe arvviirtuse proovimise
vOi analoogia teel;

Nditeks vorduse 21 + b = 34 korral voib proovida, milline arv
tuleb liita 21-le, et saaks 34. Toetudes nditeks vordustele 2 + 3 =
5 ja 3 = 5—2vo6ib analoogia pohjal kirjutada, et b = 34 — 21 =
13.
Ulesannetes piirdutakse vaid vordustega, mis sisaldavad iihte
tehet iihe tihega.

Ajaiihikud.

e Jeiab iimbritsevast ruumist kolmnurki ning eristab neid;
nimetab ja niditab kolmnurga kiilgi, tippe ja nurki;
joonestab kolmnurka kolme kiilje jargi;
selgitab kolmnurga iimbermdddu tdhendust ja niitab imbermdotu
joonisel;
arvutab kolmnurga timbermd6tu nii kiillgede mddtmise teel kui ka
etteantud kiiljepikkuste korral;

Kiirus ja kiirusiihikud.

e Jeiab imbritsevast ruumist nelinurki, ristkiilikuid ja ruute ning
eristab neid; nimetab ning niitab ristkiiliku ja ruudu kiilgi,
vastaskiilgi, 1dhiskiilgi, tippe ja nurki;

e joonestab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil;
selgitab nelinurga imbermdddu tihendust ja nditab
timbermdotu joonisel;

arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, iimbermdddu;

selgitab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala tdhendust joonise
abil;teab peast ristkiiliku, sealhulgas ruudu, iimbermdddu ning
pindala valemeid;

arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala;

Temperatuuri modtmine.

e kasutab imbermdddu ja pindala arvutamisel sobivaid
mootithikuid;

e arvutab kolmnurkadest ja tuntud nelinurkadest koosneva
liitkujundi {imbermdddu;

Arvutamine nimega arvudega.
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arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala;
rakendab geomeetria teadmisi tekstiilesannete lahendamisel;

e nimetab pikkusithikuid mm, cm, dm, m, km, selgitab nende
ithikute vahelisi seoseid;

mdddab igapaevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid

mootithikuid;

toob niiteid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkusi silma jérgi;

teisendab pikkusiihikuid ithenimelisteks;

e selgitab pindalaiihikute mm?, cm?, dm?, m?, ha, km? tdhendust;
kasutab pindala arvutamisel sobivaid iihikuid,;
selgitab pindalaiihikute vahelisi seoseid;

e nimetab massiithikuid g, kg, t, selgitab massitihikute vahelisi
seoseid; kasutab massi arvutamisel sobivaid tihikuid;
toob niiteid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;

e nimetab Eestis kiibelolevaid rahaiihikuid, selgitab
rahaiithikute vahelisi seoseid, kasutab arvutustes rahatihikuid;

e nimetab aja moédtmise iihikuid tund, minut, sekund, 66piev,
nidal, kuu, aasta, sajand; teab nimetatud ajaiihikute vahelisi
seoseid;

e selgitab kiiruse mdistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist
seost;
kasutab kiirusiithikut km/h lihtsamates iilesannetes;

e Joeb termomeetri skaalalt temperatuuri kraadides mérgib
etteantud temperatuuri skaalale;
kasutab kiilmakraadide mirkimisel negatiivseid arve;

e liidab ja lahutab nimega arve;

korrutab nimega arvu iihekohalise arvuga;

jagab nimega arve iihekohalise arvuga, kui koik iihikud jaguvad
antud arvuga;

kasutab mootiithikuid tekstiilesannete lahendamisel;

otsib iseseisvalt teabeallikatest nditeid erinevate suuruste (pikkus,
pindala, mass, maht, aeg, temperatuur) kohta, esitab neid tabelis




MATEMAATIKA AINEKAYVA 5. klass

Tundide arv: 5 tundi nddalas, kokku 175 tumdi

ARVUTAMINE, ARITMEETIKA
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Oppesisu

Oppetulemused

Oppeainete 16iming

Uldpiidevused

Sissejuhatus dppeaastasse.

Eelmise dppeaasta materjali

kordamine

Opilane

= arvutab peast arvudega 1100

= arvutab arvudega

110 000

Elukestev ope ja karjéairiplaneerimine.Kordamine on
vajalik

Miljonite klass ja miljardite
klass

Opilane oskab lugeda numbritega
kirjutatud arve miljardi piires

Loodusopetus. Inimesedpetus. Riikide
pindalad. Rahvastikustatistika

Keskkond ja jiatkusuutlikkus. Rahvaarv ja
elukeskkond

Teabekeskkond. Naturaalarvude moiste sisu

Arvu jark, jarguiihikud ja
jarkarv

Moisted. Jarkarv. Arvu jark

Opilane oskab kirjutada arve
dikteerimise jirgi

=  maddrata arvu jirke ja klasse
=  kirjutada naturaalarve jirkarvude
summana ja jarguiihikute kordsete

summana

Eesti keel. Teabekirjanduse
lugemisoskus: vajaliku leidmine, kui osa
tekstist on arusaamatu

Eesti keel. Arvsonade digekiri

Teabekeskkond.Kuulamisoskus. Vajaliku info
otsimine osaliselt arusaamatuks jdédvast tekstist

Keskkond ja jitkusuutlikkus.Arvud keskkonna

kirjeldamisel

Naturaalarvu kujutamine
arvkiirel

Opilane oskab mérkida naturaalarve
arvkiirele

Ajalugu, inimesedpetus. Ajatelg

Teabekeskkond. Logistika: sdiduplaanid, ajakavad

Elukestev ope ja karjairiplaneerimine. Erinevate

elukutsete tutvustamine: logistika

Viirtused ja kolblus. Aja planeerimise ja ajaliste

kokkulepete vajalikkus
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Naturaalarvude vordlemine

Opilane oskab

= Kkirjutada arve kasvavas
(kahanevas) jdrjekorras

=  vorrelda naturaalarve

Loodusopetus. Meresid iseloomustavad
nditajad. Maailma merede pindalad

Inimeseopetus.Rahvastikustatistika

Teabekeskkond. Vajaliku teabe otsimine. Arvud
keskkonna kirjeldamisel

Keskkond ja jiatkusuutlikkus.Rahvastikustatistika ja
keskkond: riikide vordlus (pindala, rahvaarv,

olmejiidtmed)

Naturaalarvude
iimardamine.

Opilane

= teab matemaatilise iimardamise
reegleid
= oskab timardada arvu etteantud

tdpsuseni

Eesti keel. Ligikaudsete arvude esitamine

Kodanikuiihiskond ja ettevotlikkus. Oskus
ligikaudselt suurusi hinnata: aja kokkuhoid

Teabekeskkond. Arvsuuruste ligikaudne hindamine ja

esitamine. Ligikaudse hinnangu skaala

Tehnoloogia ja innovatsioon.Tehniliste vahendite

kasutamine dppetdds. Arvuti enesekontrolli vahendina

Tehted naturaalarvudega.
Naturaalarvude liitmine

Opilane oskab kirjalikult liita
naturaalarve miljardi piires

Tehnoloogia ja innovatsioon.Arvuti kasutamine
enesckontrolliks

Liitmistehte pdhiomadused
ja nende rakendamine
(vahetuvusseadus,
ithenduvusseadus)

Opilane oskab selgitada ja rakendada
liitmise seadusi

Viirtused ja kolblus. Elukestev ope ja karjééri-
planeerimine.Meeskonnat6

Naturaalarvude lahutamine.

Opilane oskab lahutada kirjalikult
naturaalarve miljardi piires

Loodusopetus.Vahemaad linnulennult ja
teid méoda

Inimesedpetus.Statistikaandmete

kasutamine. Rahvastikuandmed

Keskkond ja jiatkusuutlikkus.Eluliste andmetega
illesannete lahendamine. Rahvastik ja reisimine:
keskkonda mdjutavad tegurid. Teed ja looduskeskkond

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Planeerimine:

teekonna pikkus ja aeg

Naturaalarvude korrutamine

Opilane oskab korrutada kirjalikult
tihe- ja kahekohalise arvuga kuni
kolmekohalisi naturaalarve

Viirtused ja kolblus.Mingureeglite jargimine,
iiksteisega arvestamine

Kodanikuiihiskond ja ettevotlikkus. Meeskonnat6o

oskused

Korrutamistehte
pohiomadused ja nende
rakendamine
(vahetuvusseadus,

Opilane selgitab ja rakendab
korrutamise seadusi

Viirtused ja kolblus. Tapsus tehtereeglite jargimisel

Kodanikuiihiskond ja ettevotlikkus. Meeskonnat6o
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ithenduvusseadus,
jaotuvusseadus)

oskused

Naturaalarvude jagamine

Opilane oskab jagada kirjalikult kuni 5-
kohalisi arve kuni 2-kohalise arvuga

Viirtused ja kolblus.Mingureeglite jargimine,
iiksteisega arvestamine

Kodanikuiihiskond ja ettevotlikkus. Meeskonnat6o

oskused

Arvu kuup

Opilane selgitab naturaalarvu kuubi
tahendust ja leiab arvu kuubi

Tehete jirjekord. Avaldise
vadrtuse arvutamine

Opilane

= tunneb tehete jarjekorda

= arvutab kuni neljatehteliste

arvavaldiste vadrtusi

Teabekeskkond. IKT kasutamine dppetods. Arvuti
enesekontrolli vahendina

Viartused ja kolblus.Sihikindlus, enesekontroll

Kordamine Opilane oskab Loodusopetus. Kehaline Viirtused ja kolblus. Piisivus ja sihikindlus, tépsus:
kasvatus. Uhikute teisendamine. Testide | iseseisev to6 kuni positiivse tulemuseni
B iilesanded, kus kasutatakse iihikute
®  oskab naturaalarve vorrelda, seoseid Teabekeskkond. IKT kasutamine dppetods: arvuti
iimardada, liita, lahutada, iseseisva too ja enesekontrolli vahendina
korrutada ja jagada . . . . )
Kodanikuiihiskond ja ettevotlikkus. Enda vigade
=  tunneb tehete jdrjekorda . . . .
analiilis, korduv sooritus kuni positiivse tulemuseni
= arvutab kuni neljatehteliste
arvavaldiste védrtuse
Naturaalarvud Elukestev ope ja karjidéariplaneerimine.Tagasiside

hindamisel

Arvavaldise lihtsustamine:
sulgude avamine ja iihise
teguri sulgudest
viljatoomine

Opilane oskab
= avada sulge arvavaldistes

= tuua iihise teguri sulgudest vilja

Elukestev ope ja karjiaédriplaneerimine. Reeglite
(tegevuseeskirjade) range jirgimine

Paaris- ja paaritud arvud

Opilane eristab paaris- ja paaritud arve

Inglise keel. Videod: numbrid inglise
keeles

Loodusopetus. Suured arvud looduses.

Oma- ja parimuskultuur ning kultuuriline
mitmekesisus. Teabekeskkond. Arvud kui
iildarusaadav keel. Arvud looduses
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Planeedid, Pdike, Kuu ja tihed

Kehaline kasvatus.Paariks loe

Jaguvuse tunnused
arvudega 2, 3, 5, 9, 10.

Opilane oskab otsustada tehet
sooritamata, kas arv jagub arvudega 2,
3,5,9véi 10

Tugevamatele opilastele on soovitav

tutvustada ka 4-ga, 6-ga jne jaguvuse

tunnuseid.

Teabekeskkond. Arvutivork infokeskkonnana.
Informatsiooni kontrollimise vajadus, usaldusvairsus

Tehnoloogia ja innovatsioon.Arvutivork kui teabepank

Viirtused ja kolblus. Elukestev ope ja
karjadriplaneerimine.Hinnang tegevusele voi tegijale?

Kaotamine ja vditmine kui tagasiside

Arvu tegurid ja kordsed Opilane oskab leida arvu tegureid ja Elukestev 0pe ja karjairiplaneerimine.Sihikindluse
kordseid kasvatamine: harjutamine on vajalik
Tehnoloogia ja innovatsioon.Arvuti enesekontrolli
vahendina
Algarvud ja kordarvud, Opilane
algtegur

= teab, etarv 1 eiole alg- ega
kordarv

=  oskab esitada naturaalarvu
algtegurite korrutisena

= oskab otsustada 100 piires, kas arv

on alg- voi kordarv

Arvude suurim iihistegur ja
vihim tihiskordne

Opilane oskab leida arvude suurima
iihisteguri (SUT) ja vihima iihiskordse
(VUK)

Keemia (8.klass).Reaktsioonivorrandite
tasakaalustamine: VUK

Tervis ja ohutus. Tédpsuse ja arvutamisoskuse
vajalikkus: keemilised ained on igapievaelu osa

Murdarv, harilik murd,
murru lugeja ja nimetaja

Opilane selgitab hariliku murru lugeja
ja nimetaja tdhendust

Loodusopetus. Kehaline
kasvatus. Harilik murd ja mddtiihikute
seosed

Teabekeskkond. Mddtiihikute seosed ja teisendamine.
Moétithikute kiimnendsiisteem

Tehnoloogia ja innovatsioon.IKT 6ppetoos

harjutamise vahendina
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Kiimnendmurrud Opilane Eesti keel. Arvsonade digekiri, kokku ja | Elukestev 6pe ja karjidéariplaneerimine. To6turg
lahku kirjutamine
) Teabekeskkond.Statistikaandmed ja nende kasutamine
*  tunneb kiimnendmurru Inimeseopetus. Tervislik toitumine
kiimnendkohti Tervis ja ohutus. Ravimid ja toiduained: praktiline t66
=  oskab kiimnendmurde lugeda
=  oskab kirjutada kiitmnendmurde
numbrite abil sdnalise esituse jargi
Kiimnendmurdude Opilane oskab Inimeseopetus. Tervislik toitumine Viirtused ja kolblus. Tapsus, tipsuse vajalikkus
vordlemine
Kehaline kasvatus.Sporditulemuste Tehnoloogia ja innovatsioon.Arvuti iseseisva
= vorrelda ja jirjestada
jirjestamine Oppimise vahendina
kiimnendmurde
= kujutada kiimnendmurde arvkiirel Oma- ja piirimuskultuur ja Kultuuriline
mitmekesisus.Sporditulemused 1dbi aegade: tipsus
Kiimnendmurru Opilane iimardab kiimnendmurde Kehaline kasvatus.Sporditulemuste Teabekeskkond. Venni diagramm kui vordlusteabe
timardamine etteantud tidpsuseni timardamine (aja m&dtmine) esitamise viis. Umardamine ja tipsus
To66- ja tehnoloogiadpetus.
Mo6tmistipsus. Umardatud tipsus
Tehted Opilane oskab kirjalikult liita Kehaline kasvatus.Teatejooksud,
kiimnendmurdudega. kiimnendmurde teateujumine, kolmikhiipe jne
Kiimnendmurdude liitmine
Kiimnendmurdude Opilane oskab kirjalikult lahutada
lahutamine kiimnendmurde
Kiimnendmurru Opilane oskab korrutada ja jagada Tehnoloogia ja innovatsioon.Arvuti enesekontrolli
korrutamine ja jagamine peast kiimnendmurde jarguiihikutega vahendina
jirguiihikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1; 0,01;
0,001) Elukestev ope ja
karjiariplaneerimine.Enesehindamine
Kiimnendmurdude Opilane oskab korrutada kirjalikult Inimeseopetus. Tervislik toitumine Tervis ja ohutus. Toitainete sisaldus ja tervislik
korrutamine kuni kolme tiivenumbriga toitumine

kiimnendmurde (mdistet tiivenumber ei
tutvustata)

Teabekeskkond. Toitainete sisalduse arvutamine
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Kiimnendmurru jagamine
naturaalarvuga

Opilane oskab kirjalikult jagada
kiimnendmurdu naturaalarvuga

UhiskonnaﬁpetuS.Ostuj6ud, tarbimine,
kulutamine

Kodanikuiihiskond ja ettevotlikkus. Rahakursid
(arvutamine kroonides ja eurodes: kool.ee iilesanne)

Kiimnendmurdude jagamine

Opilane oskab jagada kirjalikult kuni
kolme tiivenumbriga kiimnendmurdu
murruga, milles on kuni kaks
tiivenumbrit (moistet tiivenumber ei
tutvustata)

Uhiskonnaﬁpetus. Raha, rahade
vordlemine: kurss

Kodanikuiihiskond ja ettevotlikkus. Raha kui
vahetusvairtus. Erinevate riikide rahad, rahakurss

Tehted
kiimnendmurdudega.
Kordamine

Opilane tunneb tehete jirjekorda ja
oskab lahendada mitme tehtega
ilesandeid kilmnendmurdudega

Viirtused ja kolblus. Piisivus ja sihikindlus. Tdpsus:
tehete jirjekord

Taskuarvuti, neli pdhitehet

Opilane oskab sooritada oma arvutuste
kontrollimiseks neli pohitehet
taskuarvutil.

Eesti keel. Keelekasutus tekstiilesande
koostamisel.

Loodusopetus

Kodanikuiihiskond ja ettevotlikkus.
Teabekeskkond.Reisimarsruutide
planeerimine.Elukestev ope ja karjidériplaneerimine.
Enda

ettevotmiste kavandamine.

Kiimnendmurrud

Elukestev ope ja karjiaariplaneerimine. Kontrolltoo
tagasiside.

Arvavaldis, tihtavaldis

Opilane

=  tunneb dra arvavaldise ja
tahtavaldise

= lihtsustab iihe muutujaga
taisarvuliste kordajatega avaldise

=  oskab arvutada lihtsa tdhtavaldise
vadrtuse

=  oskab kirjutada stimbolites tekstina

kirjeldatud lihtsamaid tdhtavaldisi

Loodusépetus. Uhikud kui tihtavaldised

Viirtused ja kolblus. Elukestev dpe ja
karjiariplaneerimine.Vastastikune austus: oskus
iiksteist dra kuulata ning suhtuda lugupidavalt enda
omast erinevasse arvamusse. Meeskonnat66 oskused

Valem

Opilane oskab

= eristada valemit avaldisest

=  kasutab valemit ja selles

sisalduvaid tdhiseid arvutamise

Eesti keel.Esinemisoskus: suuline
eneseviljendus. Oskussdnade Gigekiri ja
kasutamine, valemitega tekst

Kunstiopetus. Teabelehe kujundamine

Teabekeskkond. Erinevate teabeallikate kasutamine
valemite otsimisel. Teabe usaldusviirsus. Valem kui
tegutsemiseeskiri

Elukestev ope ja karjadriplaneerimine. Teabe

otsimise pohimdtted sdltuvalt teabeallikast
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lihtsustamiseks

Tehnoloogia ja innovatsioon.Informatsiooni otsimise

kaasaegsed vahendid

Vorrandi ja selle lahendi
moiste

C)pilane tunneb &ra vorrandi, selgitab,
mis on vorrandi lahend

Loodusopetus. Maa
kiilgetombejoud. Vaba langemise kiirus
kui vorrandiga viljendatav suurus

Viairtused ja kolblus.Sihikindlus

Elukestev ope ja karjairiplaneerimine. Oskus
iseseisvalt voi koostdos kaasdpilastega rakendada

lahenduseeskirju

Vorrandi lahendamine
proovimise ja analoogia teel

Opilane

oskab lahendab proovimise voi
analoogia abil vorrandi, mis
sisaldab iihte tehet ja naturaalarve
selgitab, mis on vorrandi lahendi

kontrollimine

Eesti keel. Inglise keel.Juhendite
kasutamine emakeeles ja voorkeeles.
Oluline ja ebaoluline tekstis ldhtuvalt
teksti kasutamise eesmirgist

Viirtused ja kolblus. Elukestev dpe ja
karjiariplaneerimine.Sihikindlus. Enesehindamine
kui tagasiside

Teabekeskkond. T66juhendite kasutamine

Arvandmete kogumine ja
korrastamine. Sagedustabel

Opilane

kogub lihtsa andmestiku

oskab korrastada lihtsamaid
arvandmeid ja kanda neid
sagedustabelisse

tunneb mdistet sagedus ning oskab

seda leida

Kehaline kasvatus.Kunstiopetus. Eesti
keel.Sporditulemuste statistika ja selle
kajastamine

Teabekeskkond. Sobiva teabe valik. Erinevate
teabeallikate kasutamine. Sagedustabel andmete
esitamise ja analiiiisimise vormina

Skaala

Opilane

tajub skaala tdhendust arvkiire iihe
osana

loeb andmeid erinevatelt
skaaladelt ja toob niiteid skaalade

kasutamise kohta

Loodusopetus. Inimesedpetus.Kehaline
kasvatus.Mootmine ja modteriistad:
pikkus, kiirus, kellaaeg, temperatuur

Ajalugu. Endisaegsed ja tdnapédevased

mooteriistad

Tehnoloogia ja innovatsioon.M&6tmine, mirkimine
ning mddte- ja modteriistad. Modteriista skaala

Elukestev ope ja karjéairiplaneerimine.Elukutsed, kus

moodteriistu tundmata 14bi ei saa
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Diagrammid:
tulpdiagramm,
sirgldikdiagramm

Opilane oskab

= Jugeda andmeid tulpdiagrammilt ja
neid koige iildisemalt
iseloomustada

=  joonistada tulp- ja

sirgldikdiagramme

Tehnoloogia ja innovatsioon.Arvuti kasutamine
diagrammide ja sagedustabelite koostamisel

Aritmeetiline keskmine

Opilane oskab arvutada aritmeetilist
keskmist

Kehaline kasvatus.Keskmine, suurim ja
vihim tulemus. Keskmine stabiilsuse
niitajana: kolme katse keskmine, katsete
keskmine arv tulemuse saavutamiseks

Inimeseopetus.Keskmine kaal, pikkus
jne. Keskmine tarbimine, keskmine

toidukogus jne

Teabekeskkond.Statistikaandmed iseloomustavate
suurustena

Statistika elemendid

Opilane oskab

= koguda ja korrastada lihtsamaid

andmeid
= moodustada sagedustabelit

=  joonistada arvandmete pdhjal

diagrammi

Inimesedpetus. Moodud. Harjumused

Teabekeskkond.Statistikaandmed iseloomustavate
suurustena

Kodanikuiihiskond ja ettevotlikkus. Delikaatsed

isikuandmed: mida tohib avaldada ja mida mitte

Viartused ja kolblus.Taktitunne: andmed kaaslaste

kohta

Tekstiilesannete
lahendamine

Opilane

= tunneb tekstiilesande
lahendamise etappe.

= Jahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid

= modelleerib dpetaja abiga

tekstiilesandeid

Eesti keel. Teksti mdistmine, kiisimuste
esitamine.

Teabekeskkond. Kodanikuiihiskond ja ettevotlikkus.
Elukestev ope ja karjaariplaneerimine. Olulise teabe
eraldamine ebaolulisest lahtuvalt

eesmirgist. Funktsionaalne lugemine

Oma- ja parimuskultuur ja kultuuriline
mitmekesisus. Tervis ja ohutus.Tekstiilesanded
Teabekeskkond. Kodanikuiihiskond ja ettevotlikkus.
Elukestev ope ja karjidariplaneerimine. Olulise
eraldamine ebaolulisest lahtuvalt

eesmirgist. Funktsionaalne lugemine
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= kasutab lahendusidee
leidmiseks erinevaid
strateegiaid

= hindab saadud tulemuse

reaalsust
Vorrandid, avaldised ja Elukestev ope ja karjaariplaneerimine.Kontrollt66
tekstiilesanded tagasiside
GEOMEETRIA. Opilane Elukestev ope ja

Sirgldik, murdjoon, kiir,
sirge

joonestab sirge, kiire ja 1digu ning
selgitada nende erinevusi

mirgib ja tdhistab punkte sirgel,
kiirel, 16igul

oskab joonestada etteantud
pikkusega 16igu

oskab mdota 16igu pikkust

oskab arvutada murdjoone pikkust

karjiaariplaneerimine.Enesehindamine dppeprotsessi
osana (IKT test)

Nurk Opilane oskab joonestada nurga, Kunstiopetus. Tehnoloogiaopetus. Elukestev ope ja karjairiplaneerimine.
tahistada nurga tipu ja kirjutada nurga Nurkade joonestamine Joonestamisega seotud elukutsed
nimetuse siimbolites (nditeks ZABC)

Nurkade liigid Opilane Kunstiopetus. Tehnoloogiaopetus. Tehnoloogia ja innovatsioon.IKT kasutamine

oskab vorrelda etteantud nurki
silma jdrgi ja liigitada neid
oskab joonestada teravnurga,
niirinurga, tdisnurga ja sirgnurga
oskab kasutada malli nurga

mddtmiseks ja etteantud suurusega

Nurkade joonestamine ja mddtmine

Oppetdos
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nurga joonestamiseks

= teab tdisnurga ja sirgnurga suurust

Korvunurgad Opilane
= teab, et kdrvunurkade summa on
180
=  oskab leida jooniselt kérvunurkade
paare.
=  oskab joonestada kdrvunurki
= oskab arvutada antud nurga
korvunurga suuruse.
Tippnurgad Opilane

= oskab leida jooniselt tippnurkade
paare.
=  oskab joonestada tippnurki ja teab,

et tippnurgad on vordsed.

Nurkade kordamine

Eesti keel. Korrektne keelekasutus
mdistekaardi koostamisel

Elukestev ope ja
karjiariplaneerimine.Siistematiseerimine eri tunnuste

jargi

Paralleelsed ja ristuvad
sirged

Opilane

=  oskab joonestada 16ikuvaid ja
ristuvaid sirgeid

=  oskab joonestada paralleelliikke
abil paralleelseid sirgeid

= tunneb ja kasutab siimboleid L ja

Kunstiopetus. Geomeetriliste mustrite
joonistamine. Paralleelsed jooned ja
perspektiiv

Kultuuriline mitmekesisus.Elukestev ope ja
karjaidriplaneerimine. Ristumine, 1dikumine ja
paralleelsus arhitektuuris ning linnaja maastiku
planeerimisel

Tehnoloogia ja innovatsioon.Tehniliste vahendite

kasutamine
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Ldik, murdjoon, kiir,
nurgad ja sirged

Elukestev ope ja karjiaariplaneerimine. Kontrolltoo
tagasiside

Kuup ja risttahukas

Kunstiopetus.
Tehnoloogiadpetus.Hoiukarbi
valmistamine

Kodanikuiihiskond ja ettevotlikkus. Keskkond ja
jatkusuutlikkus. Taaskasutus, leidlikkus

Kuubi ja risttahuka pindala

Opilane oskab arvutada kuubi ja

Tehnoloogiadpetus.Materjali koguse

Teabekeskkond. Ruumilise kujundi pinnalaotus:

risttahuka pindala arvutamine ja mootmine ruumilise eseme | igapdevaelus vajalik teadmine (arvuta vannitoa plaatide
valmistamiseks voi katmiseks voi tapeedi kogus)
Elukestev ope ja karjiaariplaneerimine. Erinevate
elukutsete tutvustamine. Ehitaja, ruumidisainer jne
Pindalaiihikud Opilane Tehnoloogiadpetus.Pindalaiihikute Elukestev ope ja karjidédriplaneerimine. Erinevate
ruutmillimeeter, teisendamine. Materjali koguse elukutsete tutvustamine: ehitaja, disainer, arhitekt jne
ruutsentimeeter, arvutamine

ruutdetsimeeter, ruutmeeter,
aar, hektar, ruutkilomeeter

=  mdistab, kuidas pikkusiihikute
seosest saab tuletada pindalaiihiku

=  oskab teisendada pindalaiihikuid

Eesti keel. Pindalaiihikute 6igekiri

Teabekeskkond.Mo6tmistulemuste korrektne

vormindamine

Kuubi ja risttahuka ruumala

Opilane oskab arvutada kuubi ja
risttahuka ruumala

Tehnoloogiaépetus. Kisitoo ja
kodundus. Anuma, karbi, kasti, ruumi
vm maht

Elukestev ope ja karjaiariplaneerimine.Matemaatika
ja kisitdoo

Teabekeskkond. Elukestev ope ja
karjiariplaneerimine. Mahutavuse arvutamine:
mahutid, elu- ja laoruumid jne. Erinevate elukutsete
tutvustamine: arhitekt, ehitaja, mahutite valmistaja ja

turustaja

Pindala- ja ruumalaiithikud
(kuupmillimeeter,
kuupsentimeeter,
kuupdetsimeeter,
kuupmeeter, liiter)

Opilane teab ja teisendab
ruumalaiihikuid

Loodusopetus. Pindala ja ruumala
tthikud

Teabekeskkond. Mahuiihikud ja nende seosed.
Ruumala arvutamine

Tehnoloogia ja innovatsioon.IKT enesekontrolli

vahendina

Pindalaiihikud ja
ruumalaiihikud

Opilane oskab kasutada iilesannete
lahendamisel moatiihikute vahelisi
seoseid.

Loodusopetus.Modtmised looduses

Elukestev ope ja karjairiplaneerimine. Erinevate
elukutsete jaoks vajalike oskuste ja teabe tutvustamine:
maa mootmine, maatiiki suurus
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Soovitus: mootiihikute teisendamisel

rohutada pohimaotet, kuidas teisendada,

mitte lihtsalt 6ppida pihe

Teabekeskkond. Ettekujutus pindalaiihikute tegelikust

suurusest

Plaanimoot

Opilane

= selgitab plaanimdddu tihendust

=  oskab joonestada ruudulisele
paberile lihtsama (korteri jm)

plaani

Teabekeskkond. Elukestev ope ja
karjaidriplaneerimine. Kaart ja plaan, mddtkava mote.
Plaani joonestamise oskus

MATEMAATIKA AINEKAVA 6. klass

Tundide arv: 5 nddalatundi, kokku 175 tundi dppeaastas

ARVUTAMINE, ARITMEETIKA

Oppesisu

Oppetulemused

Oppeainete 16iming

Uldpidevused

Sissejuhatus. Mida opime ja
miks.

Arvu kordsed, tegurid, jagajad

Jaguvuse tunnused. SUT ja VUK

leidmine
Tehted kiimnendmurdudega
Tehete jirjekord

Tegur, kordne, jagaja, SUT,
VUK,

Opilane

= tunneb algarve ja kordarve

= teab jaguvuse tunnuseid

= oskab leida SUT ja VUK

=  oskab tehteid
kiimnendmurdudega

= tunneb tehete jarjekorda

Keemia. Reaktsioonivorrandite tasakaalustamine

(VUK).

Uhiskonnadpetus — statistikaandmete kasutamine

Tehnoloogia ja innovatsioon. IKT vahendite
otstarbekas kasutamine dppetdos

Teabekeskkond. Vajaliku informatsiooni
hankimine teabeallikatest. Statistikaandmed.

Tépsus ja tulemuse ligikaudne hindamine
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algtegurid,

algarv, kordarv

Harilik murd

Hariliku murru kujutamine

arvkiirel

Liht- ja liigmurd
Harilik murd,
lugeja, nimetaja,

lihtmurd, liigmurd

Opilane

= teab murru lugeja ja nimetaja
tahendust; teab, et
murrujoonel on jagamismirgi
tdhendus

=  kujutab harilikke murde
arvkiirel

=  kujutab lihtsamaid harilikke
murde vastava osana 10igust
ja tasapinnalisest kujundist

= tunneb liht- ja liigmurde

= teab, et iga tdisarvu saab

esitada hariliku murruna

Eesti keel — korrektne keelekasutus moistekaardi
koostamisel

Ajalugu —murde tunti juba Vanas Egiptuses.
Eristamaks murdu tédisarvust n kirjutati viimase
kohale ovaal. Kirjapildis kasutati vaid nn
tiilvimurde, mis on kujul . Kasutusel oli ka murd .

Kéik iilejddnud murrud

avaldati tiivimurdude kaudu. Kasutusel olid
tabelid murdude liitmiseks ja tdisarvust osa
leidmiseks. Arvude liitmise tdhisena kirjutati
arvude vahele mérk, mis meenutas inimese jalgu
suundumas paremalt vasakule (tuleb juurde),

lahutamise korral vasakult paremale (1iheb &ra).
Muusika. Noodipikkused ja taktimdot

Kunstiopetus. Korrektsete jooniste tegemine

harilike murdude kujutamisel

Kunstiopetus. Kisitoo ja kodundus. Korduvad

mustrid, to6 planeerimine

Viirtused ja kolblus.Tépsuse kasvatamine
praktiliste toode abil. Koostodoskused:
iiksteisega arvestamine itheaegse mdtte- ja
kielisel tegevuse korral

Elukestev ope ja
karjiariplaneerimine.Erinevate elukutsete
tutvustamine. Tegevuse planeerimise

vajalikkus.

Teabekeskkond. Tépsus ja harilik murd

Murru pdhiomadus

Hariliku murru taandamine.

Hariliku murru laiendamine.

Opilane
=  oskab taandada murde nii
jarkjargult kui suurima

tihisteguriga, jaides

Tehnoloogia ja innovatsioon. IKT vahendite
kasutamine dppetdos enesekontrolli vahendina.

Viirtused ja kolblus.Reeglid arvutiga

tootamisel ja méangimisel.
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Taandamine, taandumatu murd, arvutamisel saja piiresse
laiendamine, murru laiendaja, = teab, milline on taandumatu
iihenimelised murrud murd

=  oskab laiendada murdu
etteantud nimetajani

= teab, et murdude iihiseks
nimetajaks on antud murdude

vihim iithiskordne

Harilike murdude vordlemine Opilane Tehnoloogiadpetus. Kiisitoo ja Kodanikualgatus ja
kodundus. Voltimine kui osadeks jagamise ettevotlikkus. Leidlikkus:lihtsate votete
Segaarv voimalus. Materjali (vordseteks) osadeks jagamine | kasutamine igapdevategevuses.
=  oskab teisendada murde mddtevahendit kasutamata.
Segaarv, tdisosa, murdosa iihenimelisteks ja neid Teabekeskkond. Harilikud murrud argielus:

Hi Ji tami vorrelda retseptid, kuivainete ja vedelike osadeks
innanguline arvutamine

«  oskab esitada liigmurru jagamine jms. Otstarbekas tipsus.

segaarvuna ja vastupidi Tehnoloogia ja innovatsioon. IKT vahendite

kasutamine dppetdds enesekontrolli vahendina

Teisendused murdudega Elukestev ope ja
karjidriplaneerimine.Tagasiside hindamisel
Uhenimeliste murdude liitmine ja | Opilane Eesti keel. Korrektne keelekasutus iilesande Keskkond ja jitkusuutlik areng.
lahutamine. Erinimeliste koostamisel. Allikale viitamine Kultuuriline identiteet. Kodanikualgatus ja
murdude liitmine ja lahutamine ettevotlikkus Reaalsete andmete kogumine

* oskab liita ja lahutada iihe- ja | {Jhiskonnadpetus. Statistikaandmete kasutamine | tekstiilesannete koostamiseks. Eluliste

Uhine nimetaja, laiendajad andmetega tilesannete lahendamine

erinimelisi murde, sealhulgas | jjlesannete koostamisel
segaarve Viirtused ja kolblus. Sihikindluse ja

=  oskab hinnata vastuse digsust piisivuse kasvatamine: harjumuste hindamine

= oskab lahendada lihtsamaid ja muutmine (taskuraha, tarbimisharjumused).
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murde sisaldavaid

tekstiilesandeid

Tehnoloogia ja innovatsioon. Informatsiooni

otsing ja tehnilised vahendid

Teabekeskkond.Informatsiooni kriitiline
hindamine,-informatsiooniallika ja andmete

usaldusviarsus: iilesannete koostamine

Kordamine Opilane oskab murde liita ja Elukestev ope ja
lahutada karjiariplaneerimine.Iseseisva t66 oskused
Murdude liitmine ja lahutamine Elukestev ope ja

karjiairiplaneerimine.Tagasiside hindamisel

Kiimnendmurru teisendamine
harilikuks murruks ning hariliku
murru teisendamine
kiimnendmurruks

Loplikud, lopmatud ja
perioodilised kiimnendmurrud,

kiimnendlihend

Opilane

=  oskab teisendada 16pliku
kiimnendmurru harilikuks
murruks ja hariliku murru
I6plikuks voi I6pmatuks
perioodiliseks
kiimnendmurruks

=  oskab leida hariliku murru
kiimnendlihendi ja vorrelda
harilikke murde

kiimnendldhendite abil

Uhiskonnadpetus.Statistikaandmete kasutamine
arvutamisel ja nende esitamine: harilikud murrud
ja kiimnendlédhend statistikas

Tehnoloogia ja innovatsioon. IKT vahendite
kasutamine dppetdos. Kalkulaatori kasutamine
enesekontrolliks

Teabekeskkond. Ligikaudne hindamine,
kiimnendldhendi vajalikkus. Tulemuse
hindamine. Tehniliste vahendite
usaldusvédrsus ja ligikaudse arvutusoskuse

vajalikkus

Harilike murdude korrutamine.
Poo6rdarvud.
Harilike murdude jagamine

Poordarv

Opilane

=  oskab korrutada harilikke
murde omavahel ja murdarve
tdisarvudega

=  tunneb podrdarvu moistet

Eesti keel. Korrektne keelekasutus iilesande
koostamisel.

Keskkond ja jiatkusuutlik areng.
Kultuuriline identiteet. Reaalsete andmete
kogumine tekstiilesannete koostamiseks.
Eluliste andmetega iilesannete lahendamine
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=  oskab jagada harilikke murde
omavahel, murdarve

tdisarvudega ning vastupidi

Arvutamine harilike ja
kiimnendmurdudega

Opilane

=  tunneb harilike murdude
liitmise, lahutamise,
korrutamise ja jagamise
eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel

=  oskab arvutada tipselt

avaldiste vaartusi, mis

Eesti keel. Korrektne keelekasutus iilesande
koostamisel

Keskkond ja jitkusuutlik areng.
Kultuuriline identiteet. Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus. Reaalsete andmete kogumine
tekstiilesannete koostamiseks. Eluliste
andmetega iilesannete lahendamine
Viirtused ja kolblus. Sihikindluse ja
plisivuse kasvatamine: harjutamine teeb

meistriks

Tehnoloogia ja innovatsioon. IKT ja

sisaldavad nii kiimnend- kui enesehindamine
harilikke murde ja sulge
=  oskab lahendada murde
sisaldavaid tekstiilesandeid ja
anda hinnangut vastusele
Tehted harilike ja Elukestev ope ja

kiimnendmurdudega

karjiairiplaneerimine.Tagasiside hindamisel

Negatiivsed arvud. Arvtelg.
Positiivsete ja negatiivsete
tdaisarvude kujutamine arvteljel.

Kahe punkti vaheline kaugus

arvteljel. Vastandarvud

Arvu absoluutviirtus. Arvude

jarjestamine

Positiivsed ja negatiivsed arvud,

tdisarvud, arvtelg, positiivne ja

Opilane

= selgitab negatiivsete arvude
tahendust, toob nende
kasutamise kohta elulisi
nditeid

= Jeiab kahe punkti vahelise
kauguse arvteljel

= teab, et Naturalarvud koos

oma vastandarvudega ja arv

Ajalugu. Negatiivsete arvude kasutuselevott,
ajaarvestus eKr ja pKr

Loodusopetus. Mied ja mered

Geograafia. Koordinaadid, mddtkava, absoluutne

ja suhteline korgus, absoluutne ja suhteline

siigavus

Fiiiisika. Mooteriista skaala. Erinevate skaalade

valik vastavalt moddetavatele suurustele

Tehnoloogia ja innovatsioon — IKT vahendite
kasutamine dppetdos. Esitluse ja video
erinevus

Elukestev ope ja karjairiplaneerimine.
Erinevate elukutsete tutvustamine.

Matemaatika ajaloos ja geograafias

Teabekeskkond.Informatsiooni esitamise viis:

arvtelg. Skaala valimine vastavalt andmetele
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negatiivne suund, koordinaat,

koordinaattelg, absoluutvddrtus.

Nullpunkt, koordinaatide
alguspunkt.

null moodustavad tdisarvude
hulga

=  vordleb tiisarve ja jirjestab
neid

= teab arvu absoluutviirtuse
geomeetrilist tihendust

= Jeiab tdisarvu

absoluutvéirtuse

Kunstiopetus. Korrektsete jooniste tegemine

arvkiirte ja ajatelgede kujutamisel

Taisarvude liitmine ja
lahutamine

Opilane

=  oskab liita ja lahutada
positiivseid ja negatiivseid
tdisarve, tunneb arvutamise
reegleid

=  oskab vabaneda sulgudest

= teab, et vastandarvude
summa on null ja oskab
rakendada seda teadmist
arvutustes

Loodusopetus. Positiivsete ja negatiivsete arvude
kasutamine. Temperatuur, koordinaadid.

Geograafia. Kauguste méddramine koordinaatide
pohjal. Asukoha arvutamine liikumise
koordinaatide jérgi.

Fiiiisika. Positiivsete ja negatiivsete arvude
kasutamine, nullpunkt: suuruse muut
(vihenemine, suurenemine), liikumise suund.
Mo0otmine ja mddtmistabel.

Eesti keel. Korrektne keelekasutus mootmistabeli

koostamisel.

Keskkond ja jiatkusuutlik areng.
Kultuuriline identiteet. Vastava sisuga
tekstiilesanded

Elukestev ope ja
karjiariplaneerimine.Erinevate elukutsete
tutvustamine. Matemaatika ja reisimisega
seotud elukutsed: meremees, lendur,

loodusfotograaf ...

Tiisarvude korrutamine ja
jagamine. Mirgireeglid.

Opilane oskab rakendada
korrutamise ja jagamise
mirgireegleid positiivsete ja
negatiivsete tdisarvudega
arvutamisel

Kirjalik arvutamine positiivsete
ja negatiivsete tdisarvudega

Opilane

= oskab kirjalikult arvutada
positiivsete ja negatiivsete
tdisarvudega

= oskab lahendada lihtsamaid

Eesti keel. Korrektne keelekasutus iilesande
koostamisel

Loodusopetus. Kasvu voi/ja kahanemise

hindamine

Keskkond ja jiatkusuutlik areng.
Kultuuriline identiteet. Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus. Reaalsete andmete kogumine
tekstiilesannete koostamiseks, eluliste
andmetega iilesannete lahendamine
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positiivseid ja negatiivseid
tdisarve sisaldavaid
tekstiilesandeid

= koostab lihtsamaid
positiivseid ja negatiivseid
taisarve sisaldavaid

korrutamine ja jagamine positiivsega

Geograafia. Koordinaatide ning suhteliste

kauguste ja kdrguste arvutamine: negatiivse arvu

Uhiskonnadpetus. Statistikaandmete kasutamine

Viirtused ja kolblus.Vastastikuse tagasiside
andmise ja vastuvotmise oskus. Sihikindluse ja

plisivuse kasvatamine

tekstiilesandeid
iilesannete koostamisel
Arvutamine tdisarvudega Elukestev ope ja
karjiairiplaneerimine.Tagasiside hindamisel
ANDMED JA ALGEBRA
Oppeteema Opitulemused Oppeainete 16iming Loiming ldbivate teemadega

Protsendi mdiste.

Protsent

Opilane

=  oskab selgitada protsendi
mdistet: teab, et liks protsent on
tiks sajandik osa tervikust

=  seostab protsendi,
kiimnendmurru ja hariliku
murru

=  oskab ligikaudu hinnata 50%,
30%, 25% suurust

Loodusopetus. Puu- ja kdogiviljade
kasulikkus. Puu- ja kdogiviljade koostis

Fiiiisika. Milligramm ja mikrogramm:

vitamiinide ja mineraalainete sisaldus

Eesti keel. Korrektne keelekasutus iilesande

koostamisel

Ajalugu. Protsendi kasutuselevott
Vikipeedia protsendi ajaloost inglise keeles,
arvutaja.blogspot.com protsendi

ajaloost eesti keeles

Tervis ja ohutus. Tervislik toitumine: puu- ja
koogiviljade kasulikkus. Liiklusstatistika

Teabekeskkond. Protsent kui suhteline moot:
allahindlused protsentides, kulutused ja maksud

protsentides jms

Tehnoloogia ja innovatsioon.Teabematerjali
hindamine kui tehniliste vahendite kasutamise

kohustuslik osa

Teabekeskkond. Kaaluiihikud viikeste koguste korral:

mikrogramm, milligramm

Osa leidmine tervikust

Intress

Opilane oskab
= leida osa terviklust
= leida arvust protsentides

madratud osa

Eesti keel. Esitluse koostamine:
eneseviljendus, korrektne keelekasutus

UhiskonnaﬁpetuS.Andmed, mida

viljendatakse protsentides

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Laenu planeerimise
ja labimotlemise vajalikkus

Teabekeskkond. Reaalsete andmete kogumine esitluse

koostamiseks, eluliste andmetega iilesannete




36

= lahendada igapidevaelule
tuginevaid iilesandeid
protsentides médratud osa
leidmisele (ka
intressiarvutused)

= Jahendada tekstiilesandeid

protsentides médratud osa

Kunstiépetus. Esitluse kujundamine:

korrektsed joonised, sobiv kiri jms

Keemia. Lahuse koostis. Aine

kontsentratsioon

Ajalugu. Laenamine ja intressid minevikus:

200eKTr osati Indias arvutada lihtintresse

lahendamine

Elukestev ope ja karjadriplaneerimine.Erinevate

elukutsete tutvustamine. Miiiija t66
Viirtused ja kolblus. Laenamine ja vastutustunne

Tehnoloogia ja innovatsioon. IKT vahendite

kasutamine dppetdos. Esitluste koostamine

leidmisele
Protsentarvutus Elukestev 0pe ja karjairiplaneerimine.Tagasiside
hindamisel
Koordinaattasand. Opilane oskab Loodusopetus. Viirtused ja kolblus.Elukestev ope ja

Punkti asukoha méadramine

tasandil

Koordinaatteljed

=  joonestada
koordinaatteljestikku, mérkida
sinna punkti etteantud
koordinaatide jargi

=  maddrata punkti koordinaate

ristkoordinaadistikus

Geograafia.Koordinaadistiku kasutamine:
kaardid

Ajalugu. Ristkoordinaadistiku

kasutuselevott

karjairiplaneerimine. Tapsus kui tooelus vajalik
omadus

Tehnoloogia ja innovatsioon.IKT vahendite
kasutamine dppetdos. Joonestamine arvutil Tapsed

joonised, kaasaegsed toovahendid

Elukestev 0pe ja karjairiplaneerimine.
Oskustoolisele vajalikud teadmised: jooniste lugemine

ja valmistamine, tdpne arvutamine ja médtmine

Materjale(www.youtube.com)

= Puidut6o final clip

= (CNC pingi operaator

= (Cirkelzaag- freesmachine

*  jpm

Temperatuuri graafik,
ihtlase liikkumise graafik ja
teisi empiirilisi graafikuid

Opilane oskab
=  oskab joonestada lihtsamaid

graafikuid

Fiiiisika. Loodusdpetus.Temperatuur ja
ohurdhk. Uhtlane liikumine, teepikkuse
sOltuvus ajast

Keskkond ja jiatkusuutlik areng. Teabetekstide
analiiiis

Tervis ja ohutus. Liiklusohutusalaste diagrammide
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= oskab lugeda andmeid
graafikult, sh lugeda ja

analiiiisida liiklusohutusalaseid

Uhiskonnadpetus. Ajakirjandusest parit

graafikute lugemine ja analiilisimine

lugemine ja analiilisimine. [Imaandmete analiilisimine

Elukestev ope jakarjéairiplaneerimine.Erinevate
elukutsete tutvustamine. Mere- ja reisimehele vajalik

teave, selles orienteerumine

graafikuid
Sektordiagramm. Opilane Eesti keel. Korrektne keelekasutus Tervis ja ohutus. Liiklusalased uuringud
diagrammide sisu selgitamisel ja
koostamisel Teabekeskkond. Informatsiooni hankimine
= mdistab, et diagramm on
~ . . . sektordiagrammide koostamiseks: milliseid
andmete esitamise viis Loodusopetus.Erinevate diagrammide
analiiiisimine ia koostamine andmekogumeid on otstarbekas nditlikustada sektor-,
=  oskab lugeda andmeid J o o )
. milliseid muud liiki diagrammidega
sektordiagrammilt Uhiskonnadpetus. Erinevate diagrammide
=  mdistab, millal andmete analiilisimine ja koostamine: liiklusohutus, Viirtused ja kolblus. Andmete t6lgendamine ja
nditlikustamiseks on sobiv majandusniitajad jne jirelduste tegemise: objektiivsus, neutraalsus. Andmete
. . ja tdlgenduse usaldusviirsuse kriteeriumid. Privaatsus
kasutada sektordiagrammi, Ini - . . e
nimeseopetus. Toitumise analiilis: andmete . .
millal tulpdiagrammi (graafikut (toitumise andmed)
pdiag & kogumine, esitamine, jdrelduste tegemine
vm) Tehnoloogia ja innovatsioon.IKT vahendite
kasutamine dppetdds: andmete esitamine tabeltodtluses
Punkti koordinaadid, Elukestev ope ja karjidédriplaneerimine.Tagasiside
graafikud hindamisel
Tekstiilesanded Opilane analiiiisib ning lahendab Eesti keel. Korrektne keelekasutus iilesande | Keskkond ja jatkusuutlik areng. Kultuuriline
tdisarvude ja murdarvudega koostamisel identiteet.Reaalsete andmete kogumine tekstiilesannete
mitmetehteliste tekstiilesandeid koostamiseks. Eluliste andmetega iilesannete
lahendamine
Teabekeskkond. Informatsiooni asjakohasuse ja
sobilikkuse hindamine, seostamise oskus
(mitmetehtelised iilesanded)
Probleemiilesannete Opilane Vairtused ja kolblus.Sihikindluse ja piisivuse
lahendamine kasvatamine

Tekstiilesanded

=  tunneb probleemiilesande
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lahendamise iildist skeemi
modelleerib dpetaja
juhendamisel lihtsamas
reaalses kontekstis esineva

probleemi (lahendamine)

Elukestev ope ja karjairiplaneerimine. Probleemide
lahendamine: situatsioonianaliiiis ja tegevuskava.

Strateegiad

GEOMEETRILISED KUJUNDID

Oppeteema

Opitulemused

Oppeainete 16iming

Loiming ldbivate teemadega

Ringjoon. Ring. Ringi sektor

Ringjoon, keskpunkt, raadius,
diameeter, kaar, ring,

tdispoore,sektor

Opilane teab ringjoone keskpunkti,
raadiuse ja diameetri tdhendust

oskab eristada mdisteid
ringjoon ja ring

teab, millises seoses on raadius
ja diameeter

oskab joonestada etteantud
raadiuse vOi diameetriga
ringjoont

teab tdispoorde suurust
kraadides

oskab malliga modta sektori

suurust

Ajalugu. Geograafia. Geograafiliste
koordinaatide teke: 600-500 a eKr ekvaatori
jagamine 360 kraadiks

Tehnoloogia ja innovatsioon. IKT vahendite
kasutamine dppet6ds: joonestamine arvutil

Ringjoone pikkus.

Ringi pindala

e oskab arvutada ringjoone
pikkuse ja ringi pindala

oskab leida raadiust ringi

Ajalugu. Arv 1. Ringi pindala osati arvutada juba
Vana- Egiptuses

Eesti keel. Korrektne keelekasutus posteri voi

voldiku koostamisel

Tehnoloogia ja innovatsioon. Ring ja ratas. Ratta
leiutamise téhtsus

Kultuuriline identiteet. Ringid meie iimber.

Geomeetria arhitektuuris. Sakraalgeomeetria.
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timbermdddu kaudu
oskab leida katseliselt arvu 7«

ligikaudse viirtuse

Kunstiopetus. Posteri v&i voldiku kujundamine

Peegeldus sirgest, telgsiimmeetria

Peegeldus punktist,

tsentraalsiimmeetria

Peegeldamine, kujutis,
peegeldustelg, siimmeetriatelg,

stimmeetrilised kujundid

Opilane oskab

eristada joonisel stimmeetrilisi
kujundeid

kasutades IKT voimalusi
(internetiotsing, pildistamine)

tuua néiteid opitud

Kunstiopetus. Kiisitoo ja kodundus.Stimmeetria
kasutamine arhitektuuris, kujutavas kunstis,
naputdos

Loodusopetus.Siimmeetria looduses

Kehaline kasvatus.Siimmeetria

voimlemiskavades ja viljakujoonistes.

Viirtused ja kolblus.Korrapira ja tdpsus ning
esteetika

Kultuuriline identiteet.Rahvatants, arhitektuur,

kujutav kunst maailma rahvaste ajaloos

Tehnoloogia ja innovatsioon. IKT vahendite

kasutamine Sppet66s. Pildiotsing

geomeetrilistest kujunditest Tantsujoonis o o o
Elukestev ope ja karjidédriplaneerimine.
ning siimmeetriast arhitektuuris ) ) ) )
Erinevate erialade tutvustamine: fotograafia, kunst
Jja kujutavas kunstis ) )
ja késitdoo
Stimmeetriliste kujundite Opilane Tehnoloogiadpetus. Viirtused ja kolblus. Korrektsus t60s.

joonestamine. Ldigu poolitamine.

Antud sirge ristsirge. Nurga

poolitamine.

Keskristsirge, nurgapoolitaja

joonestab sirge (ja punkti )
suhtes antud punktiga
siimmeetrilise punkti, antud
16iguga siimmeetrilise 16igu ja
antud kolmnurga vai
nelinurgaga siimmeetrilise
kujundi

poolitab sirkli ja joonlauaga
16igu ning joonestab
keskristsirge

joonestab antud sirgele ristsirge
poolitab sirkli ja joonlauaga

nurga

Kunstiopetus.Konstruktsioonid

Tehnoloogiadpetus. Kisitoo ja
kodundus.Pentomino méngu valmistamine ja

kasutamine

Elukestev ope ja
karjairiplaneerimine.Erinevate elukutsete
tutvustamine. Joonestamisega seotud elukutsed:

konstruktor, arhitekt, kunstnik, tantsujuht.

Tehnoloogia ja innovatsioon. IKT joonestamise

ja joonistamise toovahendina.
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Kordamine

Opilane

= joonestab siimmeetrilisi
kujundeid

= oskab poolitada 16iku

=  joonestada keskristsirget

= oskab poolitada nurka

Geomeetrilised konstruktsioonid

Elukestev 6pe ja
karjairiplaneerimine. Tagasiside hindamisel

Kolmnurk ja selle elemendid
Kolmnurga nurkade summa.

Tipud, nurgad, kiiljed, lihiskiiljed,
lihisnurgad, vastaskiiljed,

vastasnurgad, timberméot

Opilane

= oskab niidata joonisel ja
nimetada kolmnurga tippe,
kiilgi, nurki

= teab kolmnurga kiilgede
omadusi

= oskab joonestada ja tihistada
kolmnurga, arvutada kolmnurga
imbermdotu

= oskab leida jooniselt ja
nimetada kolmnurga ldhisnurki,
vastasnurki, lahiskiilgi,
vastaskiilgi

= teab ja kasutab nurga tihistusi

=  teab kolmnurga sisenurkade
summat ja rakendab seda

puuduva nurga leidmiseks

Tehnoloogiadpetus. Kolmnurgakujuliste
konstruktsioonielementide kasutamine erinevates
ehituskonstruktsioonides. Joonised

Tehnoloogia ja innovatsioon. IKT vahendite
kasutamine dppetdds: joonised
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Kolmnurkade vordsuse tunnused

Vastavad kiiljed ja nurgad

Opilane teab kolmnurkade vordsuse
tunnuseid KKK, KNK, NKN ning
kasutab neid iilesannete

Tehnoloogia ja innovatsioon — IKT vahendite
kasutamine dppetoos

lahendamisel
Kolmnurga joonestamine kolme Opilane oskab joonestada Tehnoloogiadpetus.Konstruktsioonid Viirtused ja kolblus — tipsuse kasvatamine
kiilje jirgi, kahe kiilje ja nende kolmnurka
vahelise nurga jirgi, iihe kiilje ja e Tehnoloogia ja innovatsioon. IKT vahendite
=  kolme kiilje jargi

selle 1dhisnurkade jérgi.

kahe kiilje ja nendevahelise
nurga jargi
tihe kiilje ja selle 1dhisnurkade

jargi

kasutamine dppetods: IKT teadmiste kontrolli

vahendina

Kolmnurkade liigitamine

Téisnurkne kolmnurk
Vordhaarse kolmnurga omadusi

Teravnurkne, tdisnurkne ja

niirinurkne kolmnurk, erikiilgne,

vordhaarne ja vordkiilgne kolmnurk,

kaatet, hiipotenuus, haar, alus,

alusnurk, tipunurk

Opilane oskab

oskab liigitada joonistel
etteantud kolmnurki nurkade ja
kiilgede jargi

oskab joonestada teravnurkse,
taisnurkse ja niirinurkse
kolmnurga

oskab joonestada erikiilgse,
vordkiilgse ja vordhaarse
kolmnurga

oskab néidata ja nimetada
taisnurkse kolmnurga kiilgi
oskab néidata ja nimetada
vordhaarses kolmnurgas kiilgi
ja nurki

teab vordhaarse kolmnurga
omadusi ja kasutab neid

iilesannete lahendamisel

Eesti keel. Korrektne keelekasutus moistekaardi
koostamisel

Ajalugu. Vanas Egiptuses osati konstrueerida

tdisnurkset kolmnurka kiilgedega 3,4 ja 5

Tehnoloogia ja innovatsioon — IKT vahendite
kasutamine dppetoos

Tehnoloogia ja innovatsioon. IKT vahendite
kasutamine oppetoos: IKT

konstruktsiooniilesannetes.
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Kolmnurga alus ja kdrgus.

Kolmnurga pindala

Opilane

=  tunneb mdisteid alus ja korgus,
joonestab iga kolmnurga igale
alusele korguse

= oskab modta kolmnurga aluse
ja korguse

= oskab arvutada kolmnurga

pindala.

Kolmnurga iilesannete lahendamine

Opilane

=  tunneb kolmnurgaga seotud
moisteid

=  oskab leida kolmnurga

elemente

Eesti keel. Korrektne keelekasutus ristsona
lahendamisel ja koostamisel

Teabekeskkond.Ristsonad: lahendamine ja
koostamine

MATEMAATIKA AINEKAVA 7. Kklassile

Tundide arv: 5 nadalatundi, kokku 175 tundi 6ppeaastas

ARITMEETIKA, ARVUTAMINE

Oppesisu

Oppetulemused

Oppeainete 16iming

Uldpiidevused

Sissejuhatus Sppeaastasse

Eesti keel

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Elukestev
ope ja karjiar

Ratsionaalarvud.Tehted
ratsionaalarvudega

Ratsionaalarv, tehete jdrjekord

=  kasutab digesti mérgireegleid
ratsionaalarvudega arvutamisel

= eri litkki murdude korral hindab,
mil viisil arvutades saab tdpse
vastuse ja kuidas on otstarbekas

arvutada

Eesti ja inglise keel.Sona ,,number*
kaks tdhendust eesti keeles: arv ja
number

Ajalugu

Erinevad arvusiisteemid eri aegadel

erinevates maades.
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Tehted ratsionaalarvudega.Arvutamine
taskuarvutiga

kasutab digesti mérgireegleid

ratsionaalarvudega arvutamisel

Eesti keel. Korrektne keelekasutus

Inimesedpetus.Tervisliku toitumise

Tehnoloogia ja innovatsioon:dpilane kasutab
Oppetoods nii taskuarvutit kui ka
personaalarvutit (nditeks leiab internetist mingi

Ratsionaalarv L tegevuse kohta kalorite kulu iihes tunnis)
eri liiki murdude korral hindab, | pShimoétted
mil viisil arvutades saab tipse Kehaline kasvatus.Kehalise Teabekeskkond. Informatsiooni kvaliteet.
vastuse ja kuidas on otstarbekas | .1 ivcice pohimtted Teabeallika usaldusvédrsus
arvutada Viirtused ja kolblus. Elukestev dpe ja
selgitab, missugused murrud karjairiplaneerimine. Usalda, kuid kontrolli.
teisenevad 10plikeks
kiimnendmurdudeks (niiteks
jne) ning missugused mitte
(nditeks )
teab, et tdpse arvutamise juures
pole lubatud hariliku murru
vidrtuse asendamine
lahisviirtusega, s.t.

Kahe punkti vaheline Ajalugu. Huvi mineviku vastu Tehnoloogia ja

kaugusarvteljel. Tehete jéirjekord.
Ratsionaalarvud

Kahe punkti vaheline kaugus

kasutab mitme tehtega tilesandes
vastandarvude summa omadust
ja liitmise seadusi, niiteks -13 +
18 +13-21;-89-4,6+3,5+
1,1 +8,4;

korrutab ja jagab positiivseid ja
negatiivseid harilikke murde (ka
segaarve)

arvutab mitme tehtega
iilesannetes, milles on kuni neli

tehet ja ithed sulud, niditeks

innovatsioon.Infotehnoloogiavahendite
kasutamine iilesannete lahendamiseks ja
vastuste kontrollimiseks

Vairtused ja kolblus. Elukestev Gpe ja
karjidariplaneerimine.Vastastikuse hindamise

oskus
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Tehted ratsionaalarvudega

Elukestev 0pe ja
karjairiplaneerimine.Tagasiside hindamisel.

Naturaalarvulise astendajaga aste

Astendaja, aste

= selgitab naturaalarvulise
astendajaga astendamise
tahendust

= teab peast (lisaks 4. ja 5. klassis
Opitule) astmete vairtust

= astendab negatiivset arvu
naturaalarvuga, teab sulgude

tdhendust néit:

Keskkond ja jitkusuutlik areng. Ulesanded
seostatuna loodusega.

Arvu kiimme astmed, suurte arvude
kirjutamine kiimne astmete abil

Arvu kiimme astendamine

= teab, kuidas astme (-1)" ja—
1"védrtus s6ltub astendajast n

= tunneb tehete jarjekorda, kui
arvutustes on astendamistehteid

= sooritab taskuarvutil tehteid
ratsionaalarvudega

= ndide: ilma vahetulemusi kirja

panemata arvutab

Keemia ja fiiiisika ning
loodusopetus. Arvu 10 astmed, arvu
standardkuju.

Tehnoloogia ja innovatsioon.Opilane kasutab
Oppetoos taskuarvutit

Teabekeskkond. Viga viikeste ja viga suurte
arvude kirjutusviis. Valdkonnad ja elukutsed,
kus on tegemist viga suurte ja viga viikeste

arvudega

Elukestev 0pe ja
karjairiplaneerimine.Kaasaegsed
toostusharud geeni- ja

kommunikatsioonitehnoloogia.

Naturaalarvulise astendajaga aste

Arvu kiimme astmed, suurte arvude

kirjutamine kiimne astmete abil

Elukestev ope ja
karjidriplaneerimine.Tagasiside hindamisel.

Tépsed ja ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste otstarbekohane
iimardamine. Tiivenumbrid

Tdpne ja ligikaudne arv, tiivenumber,

=  toob niiteid igapdevaelu
olukordadest, kus kasutatakse

tapseid, kus ligikaudseid arve

Eesti keel . Korrektne keelekasutus
iilesande koostamisel

Loodusopetus.Ligikaudse

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Eluliste
andmetega lilesannete lahendamine

Teabekeskkond. Elukestev ope ja
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timardamine

timardab arve etteantud
tdpsuseni

timardab arvutuste
(ligikaudseid) tulemusi
mdistlikult

teab, et arvutamise 10pptulemus
ei saa olla tipsem vorreldes

algandmetega

arvutamise reeglite korrektne

kasutamine

Keemia ja fiiiisika. Arvutamine

ligikaudsete arvudega

karjiiriplaneerimine.Ettekujutus tdpsusest ja
hindamisest igapdevaelus ning elukutsetes.
Niiteks auto liitkumisel maanteel mdddame
kahe punkti vahelise 1dbimise aega minutites,
F1 auto puhul aga tuhandiksekundites.
Ristkiilikukujulise poranda pikkust ja laiust
mdddame 1 sentimeetri tdpsusega, pindala
viljendame ruutmeetrites ithe kohaga pirast

koma jms.

Tehted ligikaudsete arvuadega

Elukestev 0pe ja
karjairiplaneerimine:tagasiside hindamisel.

Promilli moiste(tutvustavalt)

Arvu leidmine temaosamééra ja

protsendiméirajirgi
Protsendi moiste

Promill, protsent, protsentarvutus

selgitab promilli tdhendust
oskab tuua elulisi néiteid
promilli kasutamise kohta—
alkoholi sisaldus veres, soola
sisaldus merevees, toimeaine
hulk ravimis jne

leiab terviku protsentides antud

osamaéira jargi

Keemia.Protsentiilesannete
lahendamine. Ainete koostis.
Viidrismetalli osakaal sulamis

Geograafia. Merevee soolsus

Inimesedpetus. Inimese joobetase,

alkoholimiirgitus.

Vairtused ja kolblus. Tervis ja
ohutus. Lahused ja nende kontsentratsioon.
Alkohol.

Jagatiseviljendamine
protsentides.Protsendipunkt

Suuruse muutumiseviljendamine

protsentides

Protsendipunkt, protsentarvutus, intress,

laen

viljendab kahe arvu jagatist ehk
suhet protsentides

leiab, mitu protsenti moodustab
iks arv teisest ja selgitab, mida

tulemus nditab

midratleb suuruse kasvamist ja

Bioloogia, geograafia,
loodusopetus.Protsentiilesannete
lahendamine (nt loomade arvukus,
liikide paiknemise tihedus,
toidupiiramiid, maismaa ja
maailmameri, liikumisiilesanded).

Tehnoloogia ja
innovatsioon:infotehnoloogiavahendite
kasutamine iilesannete lahendamiseks ja
vastuste kontrollimiseks

Kodanikualgatus ja

ettevotlikkus. Finantsteadlikkus

Keskkond ja iihiskonna jatkusuutlik
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kahanemist protsentides kui
kahe arvu muudu ja algvéirtuse

suhet

eristab muutust protsentides

muutusest protsendipunktides

tdlgendab reaalsuses esinevaid
protsentides viljendatavaid
suurusi, lahendab kuni
kahesammulisi

protsentiilesandeid

arutleb iihishiive ja maksude
olulisuse iile ithiskonnas
selgitab laenudega seotud ohte
ja kulutusi ning oskab etteantud
lihtsa juhtumi varal hinnata
laenamise eeldatavat

otstarbekust

koostab isikliku eelarve

teab, kuidas tekivad tulud ja mis
on inimese vdimalikud
tuluallikad ning oskab reaalselt
hinnata véimalikke ja

ootamatuid kulusid

areng:Protsentarvutust kasutades uurib
opilane, missugune on meie elanikkonna
vanuseline koosseis, kui suure osa moodustab
mittetootav osa elanikkonnast (alla 18.a.,
pensioniealised ning t6dtud) ja mis vdib meid

ees oodata

Tervis ja ohutus. Riskitegureid ksitlevate
andmetega protsentiilesanded, lilesanded
tervisliku toidu kohta. Toiduainete koostis.
Leiab s6iduki kiirusemuutuse, kui séiduks
vajaminevat aega vihendada (suurendada) ja

teeb selle pohjal olulised jareldused

Kultuuriline identiteet.Ulesanded seoses

erinevate rahvuste ja erinevate usunditega
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hindab kriitiliselt
manipuleerimisvotteid (nditeks
laenamisel);

selgitab mone konkreetse ndite
pohjal, kuidas inimest on
ahvatletud laenu votma ja mis
juhtub, kui laen jdib digel ajal

tasumata

STATISTIKA.

Andmete kogumine ja
korrastamine.Statistilise
kogumikarakteristikud (aritmeetiline
keskmine).Sektordiagramm.Toensiosuse
moiste

Statistiline kogum, valim, aritmeetiline

keskmine, sektordiagramm, téendosus

oskab koguda andmeid, neid
korrastada ja toodelda
oskab arvutada statistilise
kogumi karakteristikuid
oskab joonestada
sektordiagrammi

oskab arvutada tdendosuse

vaartust

Bioloogia, geograafia,

fiiiisika. Aritmeetiline keskmine
(niiteks keskmine haudumisaeg,
munade arv pesas, poegade toitmise
aeg pievades, keskmine tiinuse
kestus pdevades, keskmine sademete
hulk, keskmine temperatuur)

Geograafia. Rahvastiku andmed

Loodusained ja

inimeseopetus. Andmete analiiiis,
diagrammide koostamine ja
tdlgedamine.
Vajaduselloovtdoosandmete

analiiisimine.

Teabekeskkond:Manipulatsioonidest meedias-
kriitiline teabe analiitisimine. Hangib
statistilisteks arvutusteks vajalikku infot
meediast, teatmikest, internetist ja teeb digeid
jéreldusi

Keskkond ja iihiskonna jatkusuutlik
areng.Vastavasisuliste iilesannete lahendamine
Vairtused ja kolblus.Vastutustunde
kasvatamine rithmato6 kaudu, andmete
mittevoltsimine

Tehnoloogia ja
innovatsioon.Infotehnoloogiavahendite
kasutamine iilesannete lahendamiseks ja
vastuste kontrollimiseks. Arvutidpetuse
tundides saadud teadmiste rakendamine eluliste
matemaatiliste probleemide lahendamisel
Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Ideede
genereerimine ja nende headuse kontrollimine-

andmed ja ideed
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Kultuuriline identiteet. Eri rahvused
mitmekultuurilisuse teemaga seotud

iilesannetes

Tahtavaldiseviirtuse arvutamine.
Lihtsate tdhtavaldiste koostamine

Téhtavaldis

arvutab iihetdhelise tihtavaldise
vadrtuse, niiteks 2b+b2, a2
koostab lihtsamaid avaldisi—

nditeks pindala ja ruumala

Vordeline soltuvus, vordelise sdltuvuse
graafik (sirge), vordeline jaotamine

vordeline soltuvus, sirge

selgitab niidete pohjal muutuva
suuruse ja funktsiooni olemust
teab soltuva ja sdltumatu
muutuja tdhendust

selgitab vordelise sdltuvuse
tdhendust eluliste niidete pohjal
(nt teepikkus ja aeg; rahasumma
ja kauba kogus)

kontrollib tabelina antud
suuruste abil, kas on tegemist
vordelise sdltuvusega

otsustab graafiku pohjal, kas on
tegemist vordelise sdltuvusega
toob niiteid vordelise sdltuvuse
kohta

leiab vordeteguri

joonestab vordelise sdltuvuse
graafiku nii késitsi kui ka arvuti

abil programmiga GeoGebra

Loodusépetus. Uhtlase liikumise
kirjeldamine. Teepikkuse graafik
sdltuvalt ajast, seosed.

Vairtused ja kolblus. Hoolsuse ja piisivuse
arendamine jooniste valmistamisega seoses
(joonestamisvahendite

olemasolu igas tunnis). Korralike jooniste

valmistamine

Tehnoloogia ja
innovatsioon.Infotehnoloogiavahendite
kasutamine joonestatud graafikute

kontrollimiseks
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Poordvordeline s6ltuvus, poordvordelise
sdltuvuse graafik (hiiperbool)

Poordvordeline soltuvus, hiiperbool

selgitab poordvordelise
soltuvuse tdhendust eluliste
nididete pdhjal (nt iihe
kilogrammi kauba hind ja teatud
rahasumma eest saadava kauba

kogus; kiirus ja aeg)

kontrollib tabelina antud
suuruste abil, kas on tegemist
poordvordelise sdltuvusega
saab graafiku pdhjal aru, kas on
tegemist poordvordelise
soltuvusega

joonestab poordvordelise
soltuvuse graafiku nii kisitsi kui
ka arvuti abil programmiga

GeoGebra

Fiiiisika. Voolutugevus, pinge,
takistus.

Vairtused ja kolblus. Elukestev ope ja

karjairiplaneerimine.Korralike jooniste
valmistamise oskus ja harjumus. Piisivuse
arendamine kdsitsi jooniste tegemisel.

Kordamine

oskab koostada lihtsamaid
avaldisi

oskab tdlgendada vordelise ja
poordvordelise seose kordajaid
oskab joonestada vordelise ja

poordvordelise seoste graafikuid

Lineaarfunktsioon, selle graafik (sirge)

Lineaarfunktsiooni rakendamise néiteid

teab, mis on lineaarne soltuvus;

eristab lineaarliiget ja vabaliiget

joonestab lineaarfunktsiooni

Tehnoloogia ja
innovatsioon:infotehnoloogiavahendite
kasutamine joonestatud graafikute
kontrollimiseks
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Lineaarfunktsioon, lineaarliige, vabaliige

avaldise pohjal graafiku nii
kisitsi kui ka arvuti abil
programmiga GeoGebra

=  otsustab graafiku pdhjal, kas

funktsioon on lineaarne voi ei

Viirtused ja kolblus: tipsuse kasvatamine

ole
Kordamine . . ~
= teab, mis on lineaarne soltuvus;
eristab lineaarliiget ja vabaliiget
=  joonestab lineaarfunktsiooni
avaldise pdhjal graafiku
Lineaarfunktsioon Elukestev ope ja

karjairiplaneerimine.Tagasiside hindamisel.

Vorrandi mdiste. Vorrandite
samavdidrsus. Vorrandi pdhiomadused

Vorrand, vorrandite samavdidirsus,

vorrandi omadused

=  tunneb dra vorrandi

= oskab méirata vOrrandite

samavaarsust

= tunneb vorrandi pdhiomadusi

Uhe tundmatuga lineaarvorrand, selle
lahendamine

Vorre. Vorde pohiomadus
Vordekujulise vorrandilahendamine

Vorre, vordekujuline vorrand, vorde

pohiomadus

= lahendab vordekujulise vorrandi

Niited: lahendab vorrandi

= Jahendab lineaarvorrandeid

Niited: lahendab vorrandi 2x + 1

=x+3;23x-1)=3x-4;

= avaldab vordest litkkme

= lahendab vordekujulisi

vorrandeid

Keemia. Ainete koguse leidmine
vordekujulise vorrandi abil

Fiiiisika. Suuruste avaldamine
vordustest, vordekujulise vorrandi

lahendamine

Tehnoloogia ja
innovatsioon.Infotehnoloogiavahendite
kasutamine vorrandite lahendamiseks
sammhaaval

Teabekeskkond. Matemaatika roll
fundamentaalteadusena: teema rakendused on
(niiteks) fiitisikas ja keemias ning vorrandeid
lahendatakse iihtemoodi olenemata sellest, kas

muutuja tihiseks on x voi nditeks v
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Lihtsamate, sh igapdevaeluga
seonduvatetekstiillesannete lahendamine
vorrandi abil

=  koostab lihtsamate
tekstiilesannete lahendamiseks
vorrandi, lahendab selle

=  kontrollib tekstiilesande lahendit

= tekstiilesande lahendi
kontrollimisel hindab lahendi
reaalsust, s.t. kas leitud
tekstiilesande lahend on mdistlik
(vanaisa vanus ei ole 13 aastat
vOi 133 aastat, jalgrattur ei sdida
kiirusega 288 km/h jms)

= Jahendab (tekst)iilesandeid
protsentarvutuse kohta

=  koostab lineaarvdrrandi ettean-
tud teksti jédrgi, lahendab tekst-
ilesandeid lineaarvorrandi abil

= modelleerib dpetaja
juhendamisel lihtsamas reaalses
kontekstis esineva probleemi ja
tdlgendab saadud tulemusi

Opetaja juhendamisel.

Eesti keel. Mdistab tekstiilesande
teksti, arvestab kirjavahemarke.
Korrektne keelekasutus tekstiilesande
koostamisel, lahenduskdigu
selgitamisel ja vastuse tdlgendamisel

Kodundus. Ainete kogused seoses
toiduretseptidega vastavalt soojate

arvule

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Reaalsete
andmete kogumine tekstiilesannete
koostamiseks, eluliste andmetega iilesannete
lahendamine

Teabekeskkond. Hangib tekstiilesande
koostamiseks vajalikku infot meediast,

teatmikest, internetist ja teeb digeid jireldusi

Tehnoloogia ja
innovatsioon.Infotehnoloogiavahendite

kasutamine vorrandi lahendite kontrollimiseks

Tervis ja ohutus. Liiklejate ja sdidukite
litkkumisega seotud tekstiilesanded, mis

toetavad ohutut liiklemist. Helkur— elupééstja

Keskkond ja jitkusuutlik areng. Ulesanded
projektipdeval seostatuna loodusega. Vee

sddstmine, Ohu saastamine

Elukestev 0pe ja
karjairiplaneerimine.Eelnevalt 6pitud
protsenditeema iseseisev rakendamine uue

teema omandamisel.

GEOMEETRIA.
Hulknurk, selle imbermd6t. Hulknurga
sisenurkade summa

Hulknurk, selle kiiljed, tipud, nurgad,
lahiskiiljed, ldhisnurgad, iimbermoot,

diagonaal, kumer hulknurk

= teab, mis on hulknurk, nditab
hulknurga tippe, kiilgi ja nurki,
lahiskiilgi ja 1dhisnurki

Néide: joonestab arvutiprogrammi

abil suvalise hulknurga ja nditab

Tehnoloogia ja innovatsioon.Teab
hulknurgakujuliste konstruktsioonielementide
kasutamise vdimalusi erinevates
ehituskonstruktsioonides.
Infotehnoloogiavahendite kasutamine
hulknurga joonestamisel ja tema omaduste
uurimisel
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eespool nimetatud hulknurga

elemente

=  saab aru mdistest korrapirane
hulknurk

= arvutab hulknurga iimbermddtu,
sisenurkade summa ja
korrapirase hulknurga iihte

nurka

Niide: leiab korrapérase 12-nurga
sisenurkade summa ja iihe sisenurga
suuruse; kontrollib, kas on olemas
korrapirane hulknurk, mille sisenurk

on 100°

Roopkiilik, selle omadused. Roopkiiliku
pindala

Roopkiilik, selle korgus, alus

=  joonestab etteantud kiilgede ja
nurgaga roopkiiliku, tema
diagonaalid ja korguse

= teab roopkiiliku kiilgede,
nurkade ja diagonaalide
omadusi, kasutab neid
ilesannete lahendamisel

=  mdddab roopkiiliku kiiljed ja
korguse, arvutab iimbermdddu

ja pindala

Viirtused ja kolblus. Hoolsuse ja piisivuse
arendamine roopkiiliku jooniste valmistamisega
seoses (joonestamisvahendite olemasolu igas
tunnis). Korralike jooniste valmistamine kasitsi

Tehnoloogia ja
innovatsioon.Infotehnoloogiavahendite
kasutamine roopkiiliku joonestamisel ja tema

omaduste uurimisel.
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Romb, selle omadused. Rombi pindala

Romb

joonestab etteantud kiilje ja
nurga jiargi rombi

teab rombi diagonaalide ja
nurkade omadusi, kasutab neid
tilesannete lahendamisel
joonestab ja mdddab rombi
kiilgi, korgust ja diagonaale,

arvutab iimbermdddu ja pindala

Tehnoloogiadpetus

Hulknurgakujuliste
konstruktsioonielementide
kasutamine tidnapievastes ja

ajaloolistes ehitistes.

Tehnoloogia ja innovatsioon.Rombikujuliste
konstruktsioonielementide kasutamise
vOimalused erinevates
ehituskonstruktsioonides.
Infotehnoloogiavahendite kasutamine rombi
joonestamisel ja tema omaduste uurimisel

Vairtused ja kolblus.Geomeetriliste kujundite
ilu ja seos arhitektuuriga. Hoolsuse ja piisivuse
arendamine rombi jooniste valmistamisega

seoses (joonestamisvahendite

olemasolu igas tunnis), korralike jooniste

valmistamine késitsi.

Roopkiilik ja romb.Korrapérased
nelinurgad

eristab korrapéraseid ja

korrapératuid hulknurki
eristab rombi ja roopkiilikut

kinnistab dpitud teadmisi

Kunstiopetus. Virvide sobivus.
Kontrastvirvid

Tehnoloogia ja
innovatsioon.Infotehnoloogiavahendite
kasutamine geomeetria dppimisel seoses
igapdevaeluga:

fotod ning nende esitlemine arvuti- ja suurel

ekraanil

Piistprisma, selle pindala ja ruumala

Kolmnurkne ja nelinurkne piistprisma,
nende pohitahud, kiilgtahud, tipud,
pohiservad, kiilgservad, korgus, pohja
korgus, pinnalaotus, kiilgpinnalaotus,
pohjapindala, kiilgpindala, tdispindala,

piistrooptahukas

tunneb kehade hulgast
kolmnurkse ja nelinurkse
plistprisma

nditab ja nimetab kolmnurkse ja
nelinurkse piistprisma
pohitahke, niitab selle tippe,
kiilgservi, pdhiservi, prisma
korgust, kiilgtahke, pohja

korgust; arvutab kolmnurkse ja

Fiiiisika. Kehade massi leidmise jt
elulised iilesanded tasandiliste ja
ruumiliste kujunditega seoses

Keemia, loodusopetus.Aine tihedus

Tehnoloogia ja innovatsioon.Ruumilised
joonised ja tehnoloogia vdimalused.
Voimalusel digitahvli tarkvara ja/ voi
programmi GeoGebra abil tehtud piistprismade
jooniste kasutamine iilesannete lahendamisel

Vairtused ja kolblus.Korralikkuse, hoolsuse
ja piisivuse arendamine jooniste, mudelite
valmistamisega seoses. Joonestamisvahendite

olemasolu igas tunnis

Elukestev ope ja karjadriplaneerimine.
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nelinurkse piistprisma pindala ja
ruumala

mirkab limbritsevas
igapdevaelus matemaatilisi
kujundeid nt kdnniteel
erikujulisi tdnavakive,
prismakujulisi reklaamtulpasid

jne

Millistes ametites ldheb vaja kisitsi/ arvutil

joonestamist? Tanapédevased nduded joonistele

ALGEBRA:
Uksliige. Sarnased iiksliikmed.
Uksliikmete liitmine ja lahutamine

Uksliige, iiksliikme normaalkuju,
iiksliikme kordaja, sarnased iiksliikmed,

koondamine

teab moisteid iiksliige ja selle
kordaja

teab, et kordaja 1 jdetakse
kirjutamata ja miinusmérk
tiksliikme ees tihendab kordajat
D

viib tiksliikme normaalkujule ja
leiab selle kordaja

koondab sarnaseid tikslitkmeid

Tehnoloogia ja
innovatsioon.Infotehnoloogiavahendite
kasutamine algebra dppimisel.

Naturaalarvulise astendajaga astmed

Vordsete alustegaastmete korrutamine

korrutab iihe ja sama alusega

astmeid ;

Uksliikmete korrutamine

korrutab tikslitkmeid

Korrutise astendamine

astendab korrutise ;

Astme astendamine

Astme aste

astendab astme ;

Uksliikmete astendamine

astendab iiksliikmeid
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Vordsete alustegaastmete jagamine

jagab vordsete alustega astmeid

Uksliikmete jagamine

jagab iiksliikmeid

Jagatise astendamine

astendab jagatise

Astendaja null, arvu 10 negatiivse
tiisarvulise astendajaga aste. Negatiivse
taisarvulise astendajaga astmete ndited

teab, et a’= 1,a0

kirjutab kiimnendmurru 10-ne
astmete abil;

ndide: esitab arvu 10 astemete

abil arvud 2,5; 0,98; 12,007 jms

Eesti keel. Arvu 10 astmete
korrektselt lugemine ning arvu 10
astmete kasutamisest aru saamine
erinevates tekstides (niiteks
teatmeteosed)

Ulesandeid tehetele naturaalarvulise
astendajaga astmetega

oskab rakendada viit
astendamise reeglit ldbisegi

tehetes iiksliikmetega

Vairtused ja kolblus.Vastutustunde
kasvatamine rithmatoo kaudu. Tapsuse
arendamine viie reegli kooskasutamisel
Tehnoloogia ja
innovatsioon.Infotehnoloogiavahendite

kasutamine vastuste kontrollimiseks, tehes

tehteid iiksliikmetega.

Arvu standardkuju,selle rakendamise
nditeid

Arvu standardkuju

kirjutab suuri ja véikseid arve
standardkujul, selgitab
standardkujuliste arvude
kasutamist teistes dppeainetes ja
igapdevaelus

teab, et arvu 10 astmeid ldheb
vaja edaspidi erinevate

loodusteaduste dppimisel

Tehnoloogiadpetus

Viikeste arvude kasutamine
tappismodtmisel

Loodusopetus. Suured arvud
planeetide masside ja kauguste
viljendamisel, viikesed arvud aine
osakeste modtmete ja masside

kirjeldamisel

Tehnoloogia ja innovatsioon.Opilane kasutab
oppeks infotehnoloogilisi vahendeid, saab aru
suurte ja viikeste arvude tihtsusest looduses
toimuvate protsesside kirjeldamisel, teab
viikeste arvude kasutusvaldkondi tehnikas
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Fiiiisika. Arvu standardkuju. Suured

kiirused, massid, kaugused jne

Keemia. Arvu standardkuju. Aine

osakeste suurused jne

Uksliikmed, kordamine

Elukestev 0pe ja
karjairiplaneerimine.Tagasiside hindamisel

koostab ristsdna dpitud mdistete
kohta ja lahendab kaasodpilase
poolt koostatu

rakendab astendamise reegleid,
teostab tehteid iiksliikmetega,
kordab arvu standardkuju
kordab roopkiilikute omadusi
lahendab praktilisi iilesandeid
loodusainetest ja matemaatikast
mingib matemaatilisi ménge,
saades eduelamusi

paneb kokku tangrame

annab tagasisidet 1dppeva 0-a
matemaatikatundide kohta (mis
meeldis enim, mida voiks
muuta)

arendab loovust vastavate

toolehtede tditmise abil

Tehnoloogiadpetus.Loovate
lahenduste leidmine ja késitoo
arendamine

Keskkond ja jéitkusuutlik areng. Ulesannete
lahendamine loodusainetest ja matemaatikast
looduses- ndlva kalle, kiinka kdrgus, vee
happelisus jne

Teabekeskkond. Leiab vajalikku infot
teatmikest, internetist ja muudest

teabeallikatest, saab matemaatilist siimboolikat

sisaldavatest tekstidest aru

Tehnoloogia ja
innovatsioon.Infotehnoloogiavahendite

kasutamine erinevas kontekstis
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Oppesisu

Oppetulemused

Oppeainete 16iming

Uldpidevused

Mitme tehtega arvutusiilesanded.
Astendamine. Protsentiilesanded,
protsendipunkt

teab margireegleid

oskab astendada, ka (-1)"ja —
1" ning a°

tunneb tehete jarjekorda

i
il

taa
taa

Laa] s

oskab timardada
oskab maistlikult kasutada
taskuarvutit tehete tegemisel
oskab lahendada kuni
kahesammulisi reaalse sisuga

protsentiilesandeid

Keskkond ja jiatkusuutlik areng. Teema kajastamine
protsentiilesannetes

Vordeline, poordvordeline ja
lineaarne soltuvus

tunneb dra erinevad sdltuvused,
ka graafiku pohjal

oskab joonestada sdltuvuste
graafikud kisitsi kui ka
programmiga GeoGebra

toob sdltuvuste kohta elulisi

néiteid

Eesti keel.Korrektne
keelekasutus niidete toomisel,
tekstiilesannete lahendamisel

Viirtused ja kolblus.Piisivuse ja tdpsuse kasvatamine

Lineaarvorrand. Vordekujuline
vorrand

oskab lahendada vordekujulist

vorrandit

oskab lahendada lineaarvorrandit

Teabekeskkond.Ulesannete lahendamiseks vajaliku info
leidmine avalikest teabeallikatest (teatmikud,
entsiiklopeediad, internet). Teabe kriitiline hindamine
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= koostab lihtsama tekstiilesande
lahendamiseks vorrandi ja

kontrollib lahendi reaalsust

Hulknurk. R66pkiilik ja romb

= oskab lahendada iilesandeid
korrapirase hulknurga kohta

=  kasutab roopkiiliku omadusi
ilesannete lahendamisel ja oskab
leida r60pkiiliku imbermdddu
ning pindala

=  kasutab rombi omadusi
ilesannete lahendamisel ja oskab
leida rombi timbermdddu ning

pindala

ALGEBRA.
Tehted tiksliikmetega. Arvu
standardkuju

= oskab rakendada dpitud viit
astendamise reeglit tehes tehteid
tiksliikmetega

=  oskab koondada sarnaseid
tikslitkmeid

=  Kkirjutab suuri ja véikseid arve

standardkujul

Viirtused ja kolblus.Tépsuse kasvatamine

Hulkliige. Hulkliikme véirtuse
arvutamine

hulkliige, kaksliige, kolmliige,
hulkliikme kordaja, korrastatud
hulkliige

= teab mdisteid ja korrastab

hulklitkmeid

= arvutab hulkliikme véirtuse

teeb arvutusi tdisarvudega,

kiimnendmurdudega, harilike
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murdudega (s.h. segaarvudega)

niide: leiab

2a- —3ah+4h°

avaldise vaartuse,

Hulkliikmete liitmine ja
lahutamine ning korrutamine ja
jagamine iiksliikmega

sulgude avamine

= liidab ja lahutab hulkliikmeid,

kasutab sulgude avamise reeglit

=  korrutab ja jagab hulkliikme

tiksliikmega

Tehnoloogia ja innovatsioon. IKT vahendite kasutamine
Oppetoos

Kordamine.

= oskab teha tehteid hulkliikmetega

= oskab leida avaldise vaidrtuse

Tehted hulkliikmetega, avaldise
vidrtuse leidmine

Elukestev ope ja karjidéariplaneerimine.Tagasiside
hindamisel.

Lemmiklooma soetamine

Kaks dpilast koos

= valivad lemmiklooma ja
arvutavad tema soetamiseks
vajalikud kulud, arvestades ka
ilalpidamise jms kulud iihe kuu

16ikes

Eesti keel.Korrektne
keelekasutus t66 koostamisel

Bioloogia.LLemmiklooma

kiditumine, elutingimused jms.

Tehnoloogia ja innovatsioon. IKT vahendite kasutamine
Oppetdos: infootsing

Viirtused ja kolblus.Lemmikloom ja vastustus.

Hulkliikme tegurdamine iihise
teguri sulgudest véljatoomisega

hulkliikme tegurdamine

Kaksliikmete korrutamine

=  toob teguri sulgudest vilja

=  korrutab kaksliikmeid

Niiteks

(a+b)(c+d) = ac+ad+bc+bd
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Kahe iiksliikme summa ja vahe
korrutis

ruutude vahe

leiab kahe iiksliikme summa ja
vahe korrutise (a + b)(a-b) =

a’— b’

kasutab valemit molematpidi, s.t.

teab, et

(X + 2y)(x - 2y) = X — 4y’ja

a’ - 9b” = (a + 3b)(a— 3b)

Kaksliikme ruut

kakslitkme ruut, summa ruut, vahe

ruut

([a-&k) =a” -

leiab kaksliikme ruudu

Polab-pt
(a-6) =a” -2ab=+b"
teab, et

[—a—&) =(la+bd] .

la=8) =ld—-al,

[—a+&) =(d—al .

Tehnoloogia ja innovatsioon.Infotehnoloogiavahendid
iilesannete lahendamiseks ja vastuste kontrollimiseks

Hulkliikmete korrutamine

Kuupide summa ja vahe valemid,

kaksliikme kuuptutvustavalt

korrutab hulkliikmeid, piirdudes
juhtumiga, kus kolmliiget on vaja

korrutada kolmliikmega

Viirtused ja kolblus.Jirjepidevuse kasvatamine: eelnevalt
opitud oskuste ja meetodite rakendamine uue materjali
omandamisel

Hulkliikme tagurdamine valemite
kasutamisega.

tegurdab avaldist kasutades
ruutude vahe ning summa ja vahe

ruudu valemeid

Teabekeskkond.Ulesannete lahendamiseks vajalikud
valemite leidmine teatmikest, dpikutest, internetist vm.

Algebralise avaldise lihtsustamine

teisendab ja lihtsustab algebralisi

avaldisi

Fiiiisika. Valemite

kombineerimisel tekib

konkreetse iilesande

lahendamiseks vajalik valem

Viirtused ja kolblus.Sihikindluse ja piisivuse
kasvatamine: alusta lihtsamast ja mine edasi keerulisemale
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naiteks:

A~ 30 %

a2 = Ha = -2 a3

Kordamine

= oskab korrutada kaksliitkmeid,
aga ka kolmliikmeid omavahel

=  oskab tuua sulgude ette suurima
tihise teguri

= oskab kasutada abivalemeid (3)
tegurdamisel, sulgude avamisel ja

avaldiste lihtsustamisel

Teabekeskkond: Spilane leiab iilesannete lahendamiseks
vajalikud valemid teatmikest, dpikutest, internetist vin

Viirtused ja kolblus. Elukestev ope ja

karjadriplaneerimine.Vigadest saab dppida

Abivalemite rakendamine. Sulgude
ette toomine. Tehted
hulkliikmetega

Elukestev 0pe ja karjairiplaneerimine.Tagasiside
hindamisel.

Kontrollto6 vigade analiitisimine/
mittestandardsete iilesannete
lahendamine

=  kes viga hea vdi hea hinde
saanud, tutvub rithmitamisvottega
(ainekava viline teema)

= iilejdénutega toimub KTvigade

analiiiisimine

Viartused ja kolblus. Elukestev dpe ja
karjairiplaneerimine.Vigade analiilisimine on
edasiliikumiseks vajalik

VORRANDID JA
VORRANDISUSTEEMID.
Kahe tundmatuga lineaarvdrrand

kahe tundmatuga lineaarvorrand,

selle normaalkuju

= avaldab kahe tundmatuga
lineaarvorrandist ithe tundmatu
teise kaudu

=  viib kahe tundmatuga

lineaarvorrandi normaalkujule

Fiiiisika. Suuruste avaldamine
vordustest

Tehnoloogia ja innovatsioon. Opilane kasutab IKT
vahendeid kahe tundmatuga lineaarvarrandist tundmatu
avaldamisel.
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Kahe tundmatuga lineaarvorrandi
graafiline esitus

gradfiline kujutis-sirge

kujutab graafiliselt kahe
tundmatuga lineaarvodrrandit ja

leiab graafikult selle lahendeid

Tehnoloogia ja innovatsioon. Opilane kasutab IKT
vahendeid lineaarvorrandi lahendamiseks

Kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi (LVS)
lahendamine graafiliselt

kahe tundmatuga LVS, selle

normaalkuju, lahend

tunneb dra kahe tundmatuga
lineaarse vorrandisiisteemi
lahendab kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi
graafiliselt nii kisitsi kui ka

programmi GeoGebra abil

Fiiiisika. Kahe keha
sirgjoonelisel litkumisel
kohtumispunkti voi
kohtumiseks kulunud aja
leidmine.

Tehnoloogia ja innovatsioon: kasutab IKT vahendeid
vorrandisiisteemi lahendamiseks

Viirtused ja kolblus.Tipsuse kasvatamine

Liitmisvote
lahendab kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi
liitmisvottega
Asendusvote Tehnoloogia ja innovatsioon. Opilane kasutab IKT

lahendab kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi

asendusvottega

vahendeid vorrandisiisteemi lahendite kontrollimiseks

Lihtsamate, sh igapdevaeluga
seonduvate tekstiilesannete
lahendamine LVS abil

lahendab lihtsamaid
tekstiilesandeid kahe tundmatuga

lineaarvorrandisiisteemi abil

Fiiiisika. Kiiruste leidmise
iilesanded

Bioloogia.Tekstiilesanded

pollumajandusest

Keemia.Tekstiilesanded

sulamite kohta (lisaiilesanded)

Viirtused ja kolblus.Vastutustunde kasvatamine rithmatoo
kaudu

Elukestev ope ja karjidariplaneerimine. Koostoooskused

Tehnoloogia ja innovatsioon. Opilane kasutab IKT

vahendeid vorrandisiisteemide lahendamiseks

Tervis ja ohutus. Liiklejate ja sdidukite liikumisega seotud
tekstiilesanded.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Otstarbeka votte
leidmine vorrandisiisteemi lahendamiseks

Elukestev ope ja karjidéariplaneerimine.Tagasiside

hindamisel
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DEFINEERIMINE JA
TOESTAMINE.
Definitsioon. Aksioom

definitsioon, defineerimine,

algmaiste, aksioom,

paralleelide aksioom

selgitab definitsiooni mdistet
teeb vahet defineerimisel (mdiste
sisu lithike ja tdpne avamine) ja
kirjeldamisel

defineerib paralleelseid sirgeid,

teab paralleelide aksioomi

Viirtused ja kolblus. Elukestev ope ja
karjairiplaneerimine.T#psuse ja piisivuse kasvatamine
14bi kogu geomeetriliste kujundite teema Spetamise:
paralleelsed sirged peavad olema paralleelsed; ristuvad
sirged risti; vordsed 16igud pikkuselt vordsed; vordsed
nurgad suuruselt vordsed. Kasutatakse mdisteid tédpselt:
eristatakse 10iku sirgest; vordsust vordelisusest

Teoreem. Teoreemi eeldus ja viide

teoreem, teoreemi eeldus, teoreemi

vdide, toestamine

selgitab teoreemi, eelduse ja viite

maistet

Viirtused ja kolblus.Hoolsuse ja piisivuse arendamine
jooniste valmistamisega seoses: joonestamisvahendite
olemasolu igas tunnis.

Niiteid teoreemide tOestamisest

Niiteks teoreemid

=  kui kaks sirget on paralleelsed
kolmandaga, siis nad on
paralleelsed teineteisega

=  kui sirge 16ikab iihte kahest
paralleelsest sirgest, siis ta
16ikab ka teist

= kui kaks sirget on risti iihe ja
sama sirgega, siis need sirged

on teineteisega paralleelsed

vastuvditeline toestusviis

kasutab arvutiprogrammi (nditeks
GeoGebra) seaduspérasuste
avastamisel ja hiipoteeside
piistitamisel

selgitab mOne teoreemi
tdestuskidiku

saab aru selgitatava teoreemi

tdestuskiigust (vs pahedppimine)

Eesti keel.Eneseviljenduse
oskus. Oma motte selge,
lithidalt ja tapselt viljendamine
teoreemide sOnastamisel.

Tehnoloogia ja innovatsioon. IKT vahendite kasutamine
Oppetdos

Viirtused ja kolblus.Loogiliste méttekdikude elegants
teoreemide tdestamisel. Kriitika, selle esitamine ja

vastuvotmine

GEOMEETRIA.
Kahe sirge 16ikamisel kolmanda
sirgega tekkivad nurgad

ldhisnurgad, péiknurgad

nditab joonisel ja defineerib

lahisnurki ja pdiknurki

Tehnoloogiadpetus

Elukestev ope ja karjairiplaneerimine.Kuulamisoskus,
tdhelepanelikkus, detailide médrkamise oskus, olulise ja

ebaolulise eristamine, tdpsus
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Kabhe si lleel t d iad
ahe sirge paralleelsuse tunnuse teab sirgete paralleelsuse Tehnoloogiadpetus

tunnuseid ning kasutab neid
tilesannete lahendamisel

Kol dlisnurk, sell . ) . .

Oslal;lll:;lrga vaisnurs, sefie joonestab, defineerib vélisnurga
kasutab kolmnurga vélisnurga

Kolmnurga sisenurkade summa
omadust

kolmnurga sisenurk, vilisnurk leiab kolmnurga puuduva nurga
kahe etteantud nurga jirgi, leiab
vOrdhaarse kolmnurga tipunurga
alusnurga jérgi ja vastupidi

Kolmnurga kesklaik, selle Tehnoloogiadpetus Tehnoloogia ja innovatsioon. IKT vahendite kasutamine

omadused

kolmnurga keskloik

joonestab ja defineerib
kolmnurga keskldigu

teab kolmnurga keskldigu
omadusi ja kasutab neid
tilesannete lahendamisel

leiab keskldigud kolmnurga
kiilgede jirgi ning ka vastupidi—
oskab leida kiilgi keskldikude
jargi

Oppetdos

Trapets. Trapetsi keskldik, selle
omadused

trapets, trapetsi alus, trapetsi
haar, vordhaarne trapets,
tdisnurkne trapets, trapetsi korgus,

trapetsi alusnurk, trapetsi keskloik

defineerib ja joonestab trapetsi
liigitab nelinurki

joonestab ja defineerib trapetsi
keskldigu

oskab leida trapetsi pindala ja

iimbermootu

Tehnoloogia ja innovatsioon. IKT vahendite kasutamine
Oppetdos
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= teab trapetsi keskldigu omadusi
ning kasutab neid iilesannete

lahendamisel

Niide: leida trapetsi keskldik, kui
alused on 6 cm ja 8 cm; leida trapetsi
alus, kui keskldik on 6 cm ja iiks alus

8 cm (4 cm)

Kolmnurga mediaan. Mediaanide
16ikepunkt ehk raskuskese, selle
omadus

kolmnurga mediaan, raskuskese

=  defineerib ja joonestab
kolmnurga mediaani, selgitab

mediaanide 16ikepunkti omadust

TehnoloogiadpetusEseme
raskuskeskme leidmine

Tehnoloogia ja innovatsioon. IKT vahendite kasutamine
Oppetdos

Viirtused ja kolblus.Tépsuse ja piisivuse kasvatamine:

mediaanid peavad 16ikuma iihes punktis

Kordamine.

= oskab leida Opitu abil puuduvad
nurgad

= lahendab iilesandeid seoses
kolmnurga ja trapetsi kohta

opituga

Kesknurk. Ringjoone kaar. Kddl.
Piirdenurk, selle omadus

kesknurk, kool, kaar, piirdenurk

=  joonestab etteantud raadiuse voi
diameetriga ringjoone
arvutiprogrammiga

=  joonestab etteantud raadiuse vodi
diameetriga ringjoone sirkliga

= leiab jooniselt ringjoone kaare,
koolu, kesknurga ja piirdenurga

= teab seost samale kaarele toetuva

kesknurga ja piirdenurga suuruste

Viirtused ja kolblus.Hoolsuse ja piisivuse arendamine
jooniste valmistamisega seoses: joonestamisvahendite,
tookorras sirkli olemasolu igas tunnis

Tehnoloogia ja innovatsioon. IKT vahendite kasutamine

Oppetoos.
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vahel ning kasutab seda teadmist

iilesannete lahendamisel

Ringjoone 1dikaja ja puutuja.
Ringjoone puutuja ja puutepunkti
joonestatud raadiuse ristseis

loikaja, puutuja, puutepunkt

joonestab ringjoone 16ikaja ja
puutuja joonestusvahenditega
joonestab ringjoone 16ikaja ja
puutuja arvutiprogrammi abil
teab puutuja ja puutepunkti
tdmmatud raadiuse vastastikust
asendit ja kasutab seda iilesannete
lahendamisel

teab, et lihest punktist ringjoonele
joonestatud puutujate korral on
puutepunktid vordsetel kaugustel
sellest punktist ning kasutab seda

iilesannete lahendamisel

Tehnoloogia ja innovatsioon. IKT vahendite kasutamine
Oppetdos

Kolmnurga iimber- ja siseringjoon

iimberringjoon, siseringjoon

teab, et kolmnurga kdigi kiilgede
keskristsirged 16ikuvad iihes ja
samas punktis, mis on kolmnurga
timberringjoone keskpunkt
joonestab kolmnurga
timberringjoone késitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti
abil

teab, et kolmnurga kdigi nurkade

poolitajad 16ikuvad iihes ja samas

Viirtused ja kolblus.Tédpsuse kasvatamine: nurgapoolitaja
peab poolitama tdpselt nurga, siseringjoon peab puudutama
tapselt ithes punktis kolmnurga kiilge; iimberringjoon peab

labima tépselt kolmnurga tippe

Tehnoloogia ja innovatsioon. IKT vahendite kasutamine

Oppetdos
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punktis, mis on kolmnurga
siseringjoone keskpunkt
joonestab kolmnurga
siseringjoone kdsitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti

abil

Kd41- ja puutujahulknurk, apoteem
korrapdrane hulknurk,
koolhulknurk, koolkolmnurk,

puutujahulknurk, puutujakolmnurk

hulknurga apoteem

joonestab korrapiraseid
hulknurki — kolmnurk, nelinurk,
kuusnurk, kaheksanurk kasitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti
abil

selgitab, mis on apoteem ja
joonestab selle

arvutab korrapérase hulknurga

iimbermoddu

Kunstiopetus.llumeele
arendamine, kunstiline

kujundamine, t66 planeerimine

Viirtused ja kolblus.Sihikindluse ja piisivuse
kasvatamine. Geomeetriliste kujundite ilu ja seos
igapdevaeluga

Tehnoloogia ja innovatsioon. IKT vahendite kasutamine

Oppetdos

Vordelised 16igud

vordelised l6igud

kontrollib antud 16ikude

vordelisust

Kunstiopetus.Kuldldige
tagamaks harmoonilisi
proportsioone. Ilumeele
arendamine

Muusikaopetus.Harilikud
murrud kui noodiviltused,
kuldne suhe muusikas,

intervallid, taktimdot jne

Inglise keel.Matemaatilise
sisuga laulude tekstide

tolkimine eesti keelde

Viirtused ja kolblus.Mdjusad esteetilised elamused.
Laulud arvust & erinevates stiilides: stimfooniast dZissi ja
rapini

Kultuuriline identiteet. © pdeva tihistamisest 14. mértsil
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Sarnased hulknurgad.
Kolmnurkade sarnasuse tunnused
sarnased hulknurgad, sarnased

kolmnurgad, sarnasustegur

teab kolmnurkade sarnasuse
tunnuseid ja kasutab neid

iilesannete lahendamisel

Eesti keel. Mate ja sdnastuse
tapsus motte edasiandmisel

Tehnoloogia ja innovatsioon. IKT vahendite kasutamine
Oppetdos

Viirtused ja kolblus. Elukestev ope ja
karjaidriplaneerimine.Oma matte selgelt, lithidalt ja tapselt
véljendamine iilesannete vormistamisel. Meeskonnatdo

oskused

Sarnaste hulknurkade
timbermddtude ja pindalade suhe

teab teoreeme sarnaste
hulknurkade timbermdétude ja
pindalade kohta ning kasutab

neid iilesannete lahendamisel

Tehnoloogia ja innovatsioon. IKT vahendite kasutamine
Oppetoos

Maa-alade kaardistamise niiteid

moodtkava, kaardimoot

selgitab modtkava tihendust
lahendab rakendusliku sisuga
tilesandeid— pikkuste kaudne
modtmine; maa-alade
plaanistamine; plaani kasutamine

looduses

Geograafia. Kaart ja plaan,
kaardi jdrgi objektide vahelise
toelise kauguse miiramine

Tehnoloogiadpetus

Plaani jargi objekti reaalsete

modtmete leidmine

Kehaline

kasvatus.Orienteerumine

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Reaalsete andmete
kogumine plaanistamiseks

Viirtused ja kolblus.Tédpsuse kasvatamine, sihikindluse ja
plisivuse kasvatamine.Vastutustunde kasvatamine rithmato6

kaudu

Keskkond ja jitkusuutlik areng. Loodusressursid: kui
kauaks jatkub eestlastel paekivi jne. Kohaliku veekogu ja

selle iimbruse puhtus

kaardi jargi.
teeb valmi ‘ ik Eesti keel Teabekeskkond. Vajaliku info leidmine teatmikest,
ceb valmis matemaatikaga internetist ja muudest teabeallikatest. Matemaatilist
seotud luuletuse Luulekeel stimboolikat sisaldavatest tekstidest aru saamine

nuputab- avastab seaduspirasusi
kordab geomeetrilisi kujundeid
mingib matemaatilisi minge

paneb kokku puzzlesid

Viartused ja kolblus. Elukestev dpe ja
karjairiplaneerimine. Omaloomingu esitamine ja teiste
loomingu hindamine: kriitilisuse kohane méér, huumorimeel

ja heasoovlikkus. Meeskonnat6o oskused
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= arendab loovust vastavate Ettevotlikkus ja kodanikuiihiskond. Loovus, seoste
toolehtede tditmise abil nigemine erinevate valdkondade vahel. Missioon
= tdidab ankeedi: annab tagasisidet ,,Heategevus*

I6ppeva dppeaasta

matemaatikatundide kohta

MATEMAATIKA AINEKAVA 9. klassile

Tundide arv: 5 nadalatundi, kokku 175 tundi 6ppeaastas

ALGEBRA, FUNKTSIOONIDE ja GEOMEETRIA KORDAMINE

Oppesisu Oppetulemused Oppeainete 1iming Uldpidevused
Tehted hulkliikmetega.
ered aurikmetesa = tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe
Abivalemite kasutamine
algebraliste avaldiste ning summa ja vahe ruudu valemeid
lihtsustamisel

= teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi

kaksliitkme summa ja vahe ruut,
kakslitkmete summa ja vahe

korrutis

Vordeline, poordvordeline ja . b . ds5lt 4k fik Tehnoloogia ja
lineaarne soltuvus unneb ara erinevad softuvused, ka graatrku innovatsioon.Infotehnoloogiavahendite kasutamine
pohjal graafikute joonestamiseks

vordeline ja poordvordeline
=  oskab joonestada sdltuvuste graafikud kisitsi
soltuvus, lineaarne soltuvus
kui ka programmiga GeoGebra

= toob soltuvuste kohta elulisi niiteid

Teabekeskkond.Ulesannete lahendamiseks vajaliku
info leidmine avalikest teabeallikatest (teatmikud,

= oskab lahendada lineaarvorrandit entsiiklopeediad, internet)

Lineaarvorrand. Vordekujuline

vorrand =  oskab lahendada vdrdekujulist vrrandit
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lineaarvérrand, vordekujuline

vorrand

=  koostab lihtsama tekstiilesande
lahendamiseks vorrandi ja kontrollib lahendi

reaalsust

Tehnoloogia ja
innovatsioon.Infotehnoloogiavahendite kasutamine

iilleannete lahendamisel ja vastuste kontrollimisel

Hulknurk. Kolmnurk, ristkiilik,
ruut, r6opkiilik ja romb

hulknurk, kolmnurk, ruut,

roopkiilik, romb

=  oskab lahendada iilesandeid korrapirase
hulknurga kohta

=  kasutab hulknurkade omadusi iilesannete
lahendamisel ja oskab leida roopkiiliku
timbermdddu ning pindala

=  kasutab hulknurkade omadusi iilesannete
lahendamisel ja oskab leida hulknurga

timbermddtu ning pindala

Eesti keel. Korrektne
keelekasutus hulknurkade
defineerimisel

Tehnoloogia ja
innovatsioon.Infotehnoloogiavahendite kasutamine
hulknurkade joonestamiseks

Abivalemid, sdltuvuste
graafikud, lineaarvorrand,
hulknurkade timbermdddud ja
pindalad

Elukestev 0pe ja karjairiplaneerimine.Tagasiside
hindamisel

RUUTVORRAND ja
RUUTFUNKTSIOON.
Arvu ruutjuur. Ruutjuur
korrutisest ja jagatisest.

Ruutvorrand

ruutjuur, ruutvorrand,

diskriminant

= teab ruutjuure mdistet
=  oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest
= eristab ruutvorrandit teistest vorranditest

= nimetab ruutvorrandi liitkmed ja nende
kordajad

=  viib ruutvdrrandeid normaalkujule

Ruutvorrandi lahendivalem.
Ruutvorrandi diskriminant

ruutvorrand, diskriminant

=  viib ruutvdrrandeid normaalkujule
Niide: viia vorrandid

3x+x2=16

Tehnoloogia ja
innovatsioon.Infotehnoloogiavahendit kasutamine
ruutvorrandi lahendite kontrollimiseks
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(x- 2)2 + 3(2x +1) = 121 normaalkujule

= liigitab ruutvorrandeid tdielikeks ja
mittetdielikeks

= Jahendab mittetdielikke ruutvorrandeid

Niide: lahendada vorrandid
3x* =121
4x +3x* =0

12x*=0

Taandatud ruutvorrand.
Ruutvorrandi diskriminant

taandatud ja taandamata

ruutvorrand, diskriminant

= taandab ruutvorrandi
Niide: taandab vorrandid

3x2-6x+9=0;4x>+5x+11=0

= lahendab taandamata ruutvorrandeid ja
taandatud ruutvorrandeid vastavate

lahendivalemite abil
Niide:

vorrand 77 —4m-5=0 tuleb lahendada

taandatud ruutvorrandi lahendivalemi abil
M, =2z 4 -(-3)=223

vorrand 3m 2 — 12m — 15 = 0 taandatakse enne

lahendamist

Viirtused ja kolblus.Tipsuse kasvatamine.




72

vorrand 21 2 — 3n — 11 = 0 lahendatakse

taandamata ruutvorrandi lahendivalemi abil

3+ 012 (—10)

4

Fiy.m

= kontrollib ruutvorrandi lahendeid

Soovitus: selgitada, miks on tarvis ruutvorrandi
lahendeid kontrollida (9. klassis lahendatavates
tilesannetes sisuliselt voorlahendeid tekkida ei
saa, kontroll on vajalik iiksnes selleks, et avastada

vOrrandi lahendamisel tehtud arvutusvigu)

=  selgitab ruutvorrandi lahendite arvu sdltuvust

ruutvorrandi diskriminandist

Lihtsamate, sh igapdevaeluga
seonduvate tekstiilesannete
lahendamine ruutvorrandi abil

= lahendab lihtsamaid, sh igapidevaeluga
seonduvaid tekstiilesandeid ruutvdrrandi abil

=  Opetaja juhendamisel modelleerib ja
lahendab lihtsaid, reaalses kontekstis

esinevaid probleeme ja tdlgendab tulemusi

Fiiiisika. Graafikute
valmistamine ja uurimine,
liikumisiilesannete
lahendamine

Tehnoloogia ja
innovatsioon.Infotehnoloogiavahendite kasutamine
tekstiilesannete lahendamisel

Teabekeskkond.Vajaliku infot leidmine teatmikest,

internetist ja muudest teabeallikatest

Ruutfunktsioon y = ax” +bx + ¢,
selle graafik. Parabool

ruutfunktsioon, parabool

= eristab ruutfunktsiooni teistest
funktsioonidest

=  pimetab ruutfunktsiooni ruutliikme,
lineaarliikme ja vabaliikme ning nende

kordajad

=  joonestab ruutfunktsiooni graafiku

Viirtused ja kolblus.

Korralike jooniste valmistamine siistemaatiliselt.

Piisivuse arendamine késitsi jooniste tegemisel
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(parabooli) (ksitsi ja arvutiprogrammi abil)
ja selgitab ruutliikme kordaja ning

vabaliikme geomeetrilist tihendust

Parabooli nullkohad ja
haripunkt

parabool, funktsiooni

nullkohad, haripunkt

joonestab ruutfunktsiooni graafikuid kisitsi
ja arvutiprogrammi abil

selgitab nullkohtade tihendust, leiab
nullkohad graafikult ja valemist

loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab

parabooli haripunkti koordinaadid

Tehnoloogia ja
innovatsioon.Infotehnoloogiavahendite kasutamine
graafikute uurimisel

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus: uurida erinevate

parameetrite pdhjustatud muutusi

Ruutfunktsiooni graafikud
(paraboolid)

funktsiooni graafik, parabool

Tehnoloogia ja
innovatsioon.Infotehnoloogiavahendite kasutamine
graafikute joonestamisel, ruutvdrrandi graafilisel
lahendamisel

ALGEBRALISED MURRUD
JA
RATSIONAALAVALDISED.
Algebraline murd, selle
taandamine.

Samasus. Murru péhiomadus.

algebraline murd, murru
taandamine, murru

pohiomadus, ruutkolmliige

tegurdab ruutkolmliikme vastava

ruutvorrandi lahendamise abil
teab, millist vOrdust nimetatakse samasuseks

teab algebralise murru pdhiomadust

Algebraline murd, selle
taandamine. Ruutkolmliikme
tegurdamine

ruutkolmliige

tegurdab ruutkolmliikme vastava
ruutvorrandi lahendamise abil
teab algebralise murru pdhiomadust

teab, millist vOrdust nimetatakse samasuseks

Mirkus: teeb vahet absoluutsel ja tinglikul

samasusel

Viirtused ja kolblus.Sihikindluse ja piisivuse
kasvatamine

Tehnoloogia ja

innovatsioon.Infotehnoloogiavahendite kasutamine

ruutkolmliikme tegurdamisel
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Niide: teab, et samasus 2x = 2x on absoluutne
X X

X X L
samasus, aga tinglik samasus

= taandab algebralise murru, kasutades
hulkliikmete tegurdamisel korrutamise

abivalemeid

Tehted algebraliste murdudega

algebraline murd

= taandab algebralise murru, kasutades
hulkliikmete tegurdamisel korrutamise
abivalemeid
=  sulgude ette votmist ja ruutkolmliikme
tegurdamist
Niide: taandada
x2-4  2x+4
2+x 0 x=+2 (x=-3)x-1)

x*-2x-13

murrud

= Jaiendab algebralist murdu

Ratsionaalavaldise
lihtsustamine (kahetehtelised
iilesanded)

=  korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde

= liidab ja lahutab iithenimelisi algebralisi

Fiiiisika. Ulesande
lahendamiseks vajalike
valemite kombineerimine,
tulemuse lihtsustamine

Elukestev ope ja karjairiplaneerimine:eelnevalt
opitud teemade iseseisev rakendamine uute teemade
omandamisel

ratsionaalavaldis murde
= teisendab algebralisi murde tihenimelisteks
= liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde
Ratsionaalavaldise Elukestev ope ja karjidédriplaneerimine.Eelnevalt

lihtsustamine (kahetehtelised
iilesanded)

ratsionaalavaldis

= lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi)
ratsionaalavaldisi,

niiteks

Opitud teemade iseseisev rakendamine uute teemade
omandamisel
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Cat+ Bt | 2ab Y@t =2ab+8Y)
a-b a-b)\ a+b )

"1 1‘1; 1 1
La+b a-b)a+d a-b)

i

"

GEOMEETRIA ja
TRIGONOMEETRIA.
TAISNURKNE
KOLMNURK

Pythagorase teoreem.
Tédisnurkse kolmnurga kaatetid
ja hiipotenuus.

tdisnurkne kolmnurk, kaatet,

hiipotenuus

=  kasutab diinaamilise geomeetria programme
seaduspirasuste avastamisel ja hiipoteeside
piistitamisel

=  selgitab mdne teoreemi téestuskdiku

= arvutab Pythagorase teoreemi kasutades

taisnurkse kolmnurga hiipotenuusi ja kaateti

Elukestev ope ja karjairiplaneerimine.Tagasiside
hindamisel

Nurga mddtmine.

Téisnurkse kolmnurga
teravnurga siinus, koosinus ja

tangens.

nurk, teravaurga siinus,

koosinus ja tangens

= Jeiab taskuarvutil teravnurga

trigonomeetriliste funktsioonide véirtusi
i _sin347; cos34. T
Niide: leida : ;

= trigonomeetriat kasutades leiab tdisnurkse

kolmnurga joonelemendid

Tehnoloogia ja innovatsioon:

kasutab infotehnoloogiavahendeid tdisnurksete

kolmnurkade uurimisel.

Pythagorase teoreem.
Téisnurkse kolmnurga
lahendamine

tdisnurkne kolmnurk, kaatet,

hiipotenuus, teravnurga

trigonomeetrilised funktsioonid

=  oskab kasutada Pythagorase teoreemi

geomeetriaiilesannete lahendamisel

Tehnoloogia ja innovatsioon:
kasutab infotehnoloogiavahendeid tdisnurksete
kolmnurkade uurimisel.
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Korrapidrane hulknurk, selle
pindala. Vardkiilgne kolmnurk,
ruut, korrapirane
kuusnurk,korrapdrane
hulknurk, vordkiilgne
kolmnurk, ruut, korrapdrane
kuusnurk

= arvutab korrapirase hulknurga pindala

Selgitus: leiab pindala, kui pohjaks on
vordkiilgne kolmnurk, ruut voi korrapérane

kuusnurk

. Elukestev 0pe ja karjairiplaneerimine.Tagasiside
hindamisel

Piiramiid. Korrapérase
nelinurkse piiramiidi pindala ja
ruumala

pliramiid, korrapdrane
nelinurkne piiramiid, tahud,
servad, tipp, korgus, apoteem,
pohja apoteem, pindala,

ruumala

=  tunneb dra kehade hulgast korrapérase
pliramiidi

= nditab ja nimetab korrapdrase piiramiidi
pohitahu, kiilgtahud tipu; kdrguse,
kiilgservad, pdhiservad, piiramiidi apoteemi,
pohja apoteemi

=  arvutab piiramiidi pindala ja ruumala

=  skitseerib piiramiidi joonise nii

joonestusvahendite abil kui ka arvutiga

Eesti keel.Funktsionaalse
lugemisoskuse arendamine

Kunst. I[lumeele
arendamine, kunstiline
kujundamine, t66

planeerimine

Ajalugu. Piiramiidid
Egiptuses

Fiiiisika. Kehade massi
leidmise jt elulised
iilesanded seoses
pliramiidiga

Keemia,

loodusopetus. Aine tihedus

Tehnoloogiadpetus.Opilane
valmistab ruumilise kujundi
mudeli, moddab sellelt
vajalikud suurused ja teeb

noutud arvutused
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Silinder, selle pindala ja
ruumala

silinder, telg, korgus,
moodustaja, pohja raadius,
diameeter, pindala, ruumala,

telgloige, ristloige

selgitab, millised kehad on poordkehad;
eristab neid teiste kehade hulgast

selgitab, kuidas tekib silinder

nditab silindri telge, kdrgust, moodustajat,
pohja raadiust, diameetrit, kiilgpinda ja pdhja
pinda kasutades ruumiliste kujundite
komplekti

selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja
ristldike (ka arvutiprogrammi abil)

arvutab silindri pindala ja ruumala

Fiiiisika:
kehade massi leidmise jt

elulised iilesanded seoses

silindriga.

Keemia,

loodusopetus: aine tihedus.

Tehnoloogiadpetus:dpilane
valmistab ruumilise kujundi
mudeli, moddab sellelt
vajalikud suurused ja teeb

noutud arvutused.

Koonus, selle pindala ja
ruumala. Kera, selle pindala ja
ruumala

koonus, moodustaja, telg, tipp,
korgus, pohi, pohja raadius,
diameeter, pindala, ruumal,

telgloige, ristloige

kera, sfddr, suurring, pindala,

ruumala

selgitab, kuidas tekib koonus

nditab koonuse moodustajat, telge, tippu,
korgust, pdhja, pdhja raadiust ja diameetrit
ning kiilgpinda

selgitab ja skitseerib koonuse telgloike ja
ristldike (ka arvutiprogrammi abil)
arvutab koonuse pindala ja ruumala;
selgitab, kuidas tekib kera;

eristab mdisteid sfidr ja kera,

selgitab, mis on kera suurring;

arvutab kera pindala ja ruumala;
arvutamisel soovitus anda nii tdpne vastus

arvu 7 kaudu kui ka ligikaudne vastus

Fiiiisika. Kehade massi
leidmise jt elulised
illesanded seoses koonuse ja
keraga

Keemia,

loodusopetus. Aine tihedus

Tehnoloogiadpetus.Opilane
valmistab ruumilise kujundi
mudeli, moddab sellelt
vajalikud suurused ja teeb

ndutud arvutused
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Aritmeetilised tehted
ratsionaalarvudega,
protsentiilesanded, avaldiste
lihtsustamine abivalemite abil

oskab teostada nelja tehet ratsionaalarvudega

oskab kasutada protsendi mdistet iilesannete

lahendamisel

oskab kasutada abivalemeid avaldiste

Tervis ja ohutus.Vastavasisuliste protsentiilesannete
lahendamine (néiteks suhkru kogus tootes).
Elektrienergiaalane ohutus (projektipideval)

Keskkond ja jiatkusuutlik areng.Erinevad

elektrienergia tootmise vdimalused, pdlevkivivarud

lihtsustamisel Eestis
Vorrandite, vorrandisiisteemide . . N .
. oskab lahendada lineaar- ja ruutvérrandit
lahendamine
tunneb vorrandisiisteemide lahendusvétteid
ja oskab neid rakendada iilesannete
lahendamisel
Funktsioonid y =ax; y=a: x; Tehnoloogia ja

y:ax+b;y:ax2+bx+c;
nende graafikud ja omadused.

oskab joonestada lihtsamate funktsioonide

graafikuid ja analiiiisida nende omadusi

innovatsioon.Infotehnoloogiavahendite kasutamine
graafikute joonestamisel, graafiku omaduste uurimisel

Statistilise kogumi
karakteristikud: aritmeetiline
keskmine, diagrammid.
Siindmuse tdendosuse moiste,
selle arvutamine lihtsamatel
juhtudel Geomeetriliste
kujundite pindalade ja
ruumalade arvutamine

tunneb tdendosuse ja statistika pdhimdisteid
oskab arvutada siindmuse tdendosust

oskab leida statistilise kogumi
karakteristikuid

oskab leida lihtsamate geomeetriliste

kujundite imbermddte ja pindalasi

Geograafia, fiiiisika

Tehnoloogia ja
innovatsioon.Infotehnoloogiavahendite kasutamine
diagrammide tegemiseks

Teabekeskkond.Triikimeedia usaldatavus

Pythagorase teoreem.
Teravnurga trigonomeetrilised
funktsioonid. Trigonomeetria
pohiseosed. Téisnurkse
kolmnurga lahendamine

oskab kasutada Pythagorase teoreemi
tilesannete lahendamisel

teab trigonomeetria pdhiseoseid tdisnurkses
kolmnurgas ja oskab neid kasutada

iilesannete lahendamisel

Keskkond ja jitkusuutlik areng.Kuidas
linnakeskkond mdjutab inimeste elu tulevikus
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Piistrooptahukas, piistprisma,
piiramiid, silinder, koonus,
kera. Nende tahukate pindalad
ja ruumalad. Rakendusliku
sisuga iilesannete lahendamine

oskab arvutada prisma, piiramiidi, silindri,

koonuse ja kera pindalasid ja ruumalasid

Eesti keel.Funktsionaalse
lugemisoskuse arendamine

Kordamine

on omandanud pdhikooli ainekavale vastavad
teadmised ja oskab neid rakendada

iilesannete lahendamisel

Elukestev ope ja karjairiplaneerimine.Tagasiside
hindamisel




